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Resumen

Las plataformas petroleras en el Ecuador son un eje importante en la economia local, razon
por la cual se desarrolld la evaluacién de riesgos laborales para las diferentes actividades
que realiza el operador de campo, y a su vez, se realizé la planificacion preventiva,
cumpliendo de esta manera las obligaciones del empresario de evaluar los riesgos del
trabajo segun lo estipula la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, con el objetivo del
desarrollo de las actividades en adecuadas condiciones de seguridad y salud.

En el presente documento se identificd los diferentes tipos de riesgos que se presenta en las
actividades diarias desarrolladas por el operador de campo de las plataformas petroleras en
el Ecuador, para ello se aplicé la NPT 330 y con ello poder tomar las decisiones y acciones
optimas que permitan controlar y prevenir los riesgos asociados a las actividades.

Una vez identificado los riegos mediante la aplicacion de una matriz, se realizo la
evaluacion de dichos riegos para evidenciar el nivel de exposicion, el nivel de consecuencia
y el nivel de intervencion de cada actividad para en su posterior poder determinar las
acciones preventivas que se deben adoptar para disminuir o mitigar los niveles de
accidentabilidad.

Palabras clave: riesgos laborales, prevencion, plataforma petrolera.
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Abstract

Oil platforms in Ecuador are an important axis in the local economy, which is why it is
intended to develop preventive planning and an evaluation of occupational risks for the
different activities carried out by the field operator; thus, fulfilling the obligations of the
employer to assess work risks as stipulated in the Law on Prevention of Occupational
Risks, with the aim of carrying out activities in adequate health and safety conditions. This
document identifies the different types of risks present in the daily activities carried out by
the field operator at oil well pads in Ecuador, for which NPT 330 will be applied and thus
be able to make the optimal decisions and actions that allow controlling and prevent the
risks associated with the activities.

Once the risks were identified through the application of a matrix, an evaluation of these
risks was carried out to show the level of exposure, the level of consequence and the level
of intervention of each activity in order to subsequently determine the preventive actions to
be taken to reduce or mitigate the levels of accidents.

Keywords: occupational risks, prevention, oil platform.
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Capitulo 1. Marco introductorio

Las plataformas petroleras son instalaciones con una estructura de enormes
dimensiones que tiene como finalidad extraer gas natural y petrdleo de los yacimientos, que
posteriormente seran trasportados para su comercializacion y utilizacion para diferentes
fines. A causa de las actividades diarias, las plataformas petroleras estan expuestas a sufrir
accidentes que pueden ocasionarla muerte, derrames de petr6leo y un gran impacto al
medio ambiente (Duarte, 2015).

La existencia del petrdleo en el Ecuador inicia en el afio de 1911, con la perforacion
del primer pozo en la peninsula de Santa Elena, posteriormente con la perforacion del pozo
en Lago Agrio en la Amazonia en el afio de 1967 a cargo de la operadora Texaco
(Petroecuador, 2013). El apogeo de las exportaciones inicia en 1970, siendo un eje
fundamental en la economia debido al incremento de los precios del crudo, todo ello
direccion0 a transformar el desarrollo econémico ecuatoriano.

En la actualidad, el petréleo se considera la fuente principal de energia y la materia
prima con mayor importancia de comercio entre los paises. Méas de la mitad de la energia
que se utiliza para el consumo de las actividades del ser humano proviene precisamente de
esta energia no renovable (Gil, 2015).

Para realizar la extraccion del petroleo para sus diferentes usos, es necesario realizar
un sin numero de actividades operacionales, dichas actividades estan sujetas a posibles
peligros o riesgos para la seguridad fisica de los individuos, que pueden ocasionar
accidentes o enfermedades profesionales afectando el bienestar de las personas e incluso

pueden generar la muerte.

Evaluacidn de riesgos laborales y planificacion preventiva para el personal de operaciones
de plataformas petroleras 1
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Debido al incremento de riesgos en los puestos de trabajo, el prevenir accidentes y
enfermedades ocupacionales se ha convertido en el objetivo diario de las organizaciones,
emplear técnicas y métodos que permitan identificar peligros y valorar los riesgos para
establecer controles operativos, minimizando el impacto a los trabajadores (Salvador,
2015). Una prueba de ello es que en conformidad con el avance de los distintos aspectos de
la sociedad entorno a las actividades laborales, se va adquiriendo mayor seguridad en los
lugares de trabajo, por lo cual los empleados tienen el derecho fundamental de la salud y
seguridad respaldados por la Organizacién Internacional del Trabajo.

La Constitucion de la Republica de Ecuador en su articulo 326 establece que: “toda
persona tendra derecho a desarrollar sus labores en un ambiente adecuado y propicio, que
garantice su salud, integridad, seguridad, higiene y bienestar” (Constitucion de la Republica
del Ecuador, 2021, pég. 162).

El presente documento contempla la evaluacién de riesgos laborales y la
planificacion preventiva para el personal de operaciones de campo de plataformas
petroleras ubicadas en la Amazonia ecuatoriana, especificamente en los bloques 16 y 67
ubicados en el parque nacional Yasuni. Este proyecto se realizara con el propoésito de
abarcar las necesidades dentro de la responsabilidad de la salud y seguridad de los

trabajadores.

1.1. Problema de investigacion
La evaluacidn de riesgos del trabajo es el medio por el cual la compafiia tiene
conocimiento de la situacion con respecto a la salud y la seguridad de sus empleados, ya

que es una de las actividades preventivas que debe llevar a cabo todas las empresas,

Evaluacidn de riesgos laborales y planificacion preventiva para el personal de operaciones
de plataformas petroleras 2
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independientemente de su actividad econdmica (Instituto Nacional de Seguridad y Salud en
el Trabajo, 2003).

Las actividades desarrolladas por el operador de campo no cuentan con el analisis
de riesgos establecidos para precautelar al trabajador de los accidentes y riegos asociados a
sus operaciones.

Por ello, con el anélisis y la evaluacion de riesgos se pretende capacitar al personal,
con el objetivo de disminuir los incidentes, accidentes y enfermedades ocupacionales
generados por las tareas realizadas por el operador de campo.

¢Es posible capacitar al personal operativo de campo acerca de los riesgos

generados por las actividades diarias ejecutadas?

1.2.  Justificacién

Los elevados indices de accidentabilidad, lesiones y muertes en las empresas de la
industria ecuatoriana, ha obligado a los empleadores a adoptar medidas que contribuyan a
la prevencidn de riesgos laborales, cumpliendo las exigencias de las normativas legales de
seguridad y salud en el trabajo, considerando que el trabajo puede afectar de forma directa
o indirecta sobre la salud de las personas al momento de realizar cualquier actividad, ya que
estan expuestos a los diferentes tipos de riesgo sean estos fisicos, quimicos, biologicos,
ergondémicos, etc.

Segun el dictamen de La Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (en adelante
LPRL), en la cual el empresario debe desarrollar la evaluacion de riesgos de salud y
seguridad en los puestos de trabajo, mediante una politica de proteccion para los

trabajadores frente a los riesgos derivados del trabajo.

Evaluacidn de riesgos laborales y planificacion preventiva para el personal de operaciones
de plataformas petroleras 3
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Con respecto al art. 2 de la LPRL indica que el cumplimiento de proteccion por
parte del empresario deberé garantizar la seguridad y salud de los trabajares en todos los
aspectos relacionados a las actividades laborales. Cumpliendo el marco de
responsabilidades, debera realizar el programa de prevencién de riesgos mediante la
integracion de las actividades preventivas para la proteccion de la seguridad y la salud de

los trabajadores (Jefatura del Estado, 1995).

Evaluacidn de riesgos laborales y planificacion preventiva para el personal de operaciones
de plataformas petroleras 4
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Capitulo 2. Marco tedrico
2.1.  Antecedentes histdricos

El concepto de salud ha evolucionado a través del tiempo, aun con mas relevancia
en el ambito laboral. Desde el principio de los afios con la caza, la recoleccion de frutos y
raices, hasta la actualidad con las nuevas tecnologias, no solo han cambiado los métodos,
técnicas o medios para realizar un trabajo, han aparecido nuevos modelos de asociacion,
valores e ideologias (Rubio, 2005).

La seguridad industrial tiene su origen cuando surge la necesidad de evitar los
accidentes de trabajo, ya que toda persona tiene el riesgo de sufrir alguna lesién a
consecuencia de las actividades ejecutadas.

En la edad media, tiempo en el que surgen las primeras agrupaciones de
profesionales, hasta principios del siglo X1X, los trabajadores hacian uso de su instinto de
subsistencia, una plataforma de defensa ante las lesiones corporales, l6gicamente eran
esfuerzos de carécter defensivo y no preventivo (Bavaresco, 2015).

En el afio de 1883 empieza el desarrollo de la seguridad industrial moderna
estableciendo un asesoramiento para las industrias firmado en Paris. En estos afios el tema
de seguridad en el trabajo alcanzaba su pico al fundar la Asociacién de Proteccion de los
Trabajadores, en la actualidad la conocida Organizacion Internacional del Trabajo(OIT),
quien es el organismo rector referentes a la seguridad y salud en el trabajo. (Prevencionar,
2020)

En el Ecuador la historia de la seguridad tiene sus inicios en el afio 1937, afio en el

que fueron aprobados los estatutos de la Caja del Seguro Social de Empleados Privados y

Evaluacidn de riesgos laborales y planificacion preventiva para el personal de operaciones
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Obreros, con funcionamiento auténomo, que fueron reformados en 1944 fortaleciendo el
sistema de seguridad social en el Ecuador (Toro et al., 2020).

A partir del 4 de marzo de 2016, el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS)
publica el nuevo Reglamento del Seguro General de Riesgos del Trabajo, mediante la
Resolucion 513, la cual establece que las empresas deben implementar mecanismo de

prevencion de riesgos de trabajo. (Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2017)

2.2.  Antecedentes referenciales

Los antecedentes referenciales son una parte fundamental dentro de los estudios de
investigacion, ya que estos permiten comprender o valorar hechos anteriores del tema, estos
serviran de base fundamental para el desarrollo del trabajo presentado, aportando
informacion, criterios y conclusiones que pueden servir de referencia para la investigacion.
A continuacion, se presenta algunos estudios previos en relacién con el trabajo expuesto.

El trabajo realizado por Eddy De Gouveia (2009) presentado en la Universidad
Nacional Experimental de Guayana, tiene por objetivo evaluar a través del método Reba,
los riesgos ergondmicos que se presentan en los puestos de trabajo. Dentro de la
investigacion se desarrolla el estudio de los diferentes trastornos masculo esqueléticos
laborales, las distintas posturas al desarrollar las actividades y la manipulacion de cargas.

Dentro de la evaluacion de riesgos es importante citar el trabajo presentado por
(Déavila & Noboa, 2019), el trabajo realizado permite identificar la gestion de seguridad
mediante la aplicacién del listado de verificacion de prevencién de riesgos, analizar los
factores psicosociales y controlar los riesgos presentados mediante la metodologia del

ministerio de trabajo y con ello determinar el nivel de riesgo en cada puesto de trabajo.

Evaluacidn de riesgos laborales y planificacion preventiva para el personal de operaciones
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Adriana Sanchez (2017), expresa que aplicar las normas de seguridad en las
instalaciones, permite adoptar las medidas adecuadas para prevenir accidentes en el uso de,
instrumentos y materiales de trabajo, promoviendo la participacion activa logrando
resultados en correspondencia con las exigencias técnicas, productivas y de servicios de la
institucion; aplicando buenas practicas higiénicas durante el procesamiento de la materia
prima; de esta manera pretende estimular un ambiente de trabajo seguro y saludable para
los trabajadores.

En base a los trabajos citados en los antecedentes, se puede evidenciar la
importancia de realizar la evaluacién de riesgos laborales para su posterior evaluacion y
planificacion preventiva para el personal que labora en las empresas, con el objetivo de
disminuir los riegos asociados a cada puesto de trabajo.

El presente trabajo de investigacion aporta un andlisis de riesgo por cada puesto y
actividad de trabajo desarrollado por los operadores de wellpads, la cual permitira
desarrollar actividades preventivas para prevenir los accidentes laborales, garantizando el

bienestar de los trabadores.

2.3. Terminologia
La (Secretaria de Salud Laboral, 2006) define la terminologia empleada para la
identificacion y evaluacion de riesgos laborales. Algunos de estos términos se detallan a
continuacion:
2.3.1. Peligro
El peligro es una condicion, caracteristica intrinseca o acto con potencial para
causar lesién, dafio o enfermedad, dafio a los bienes materiales, paralizacion de un proceso,

0 una combinacion de estos.

Evaluacidn de riesgos laborales y planificacion preventiva para el personal de operaciones
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2.3.2. Dafio
Es el resultado producido por un peligro sobre la calidad de vida individual o
colectiva de las personas.
2.3.3. Incidente
Los incidentes son sucesos relacionados con las actividades en el trabajo, en el cual
ocurre un dafo, deterioro de la salud, o una fatalidad.
2.3.4. Riesgo
El riesgo es la combinacion de la probabilidad de que ocurra un suceso y la
consecuencia de no controlar un peligro.
2.3.5. Prevencion
Son actividades orientadas a la conservacion de la salud de las personas y de la
integridad de los bienes con el fin de suprimirlos y evitar consecuencias perjudiciales.
2.3.6. Proteccion
“Es una técnica de actuacion sobre las consecuencias perjudiciales que un peligro
puede producir sobre un individuo, colectividad, o su entorno, provocando dafios” (Cortéz,

2007, p. 205).

2.4. Riesgos de trabajo

Se define como riesgos de trabajo o riesgos laborales a toda circunstancia capaz de
generar o casar un peligro en el desarrollo de una actividad laboral. Es decir, es aquello que
puede producir un accidente provocando heridas o dafios fisicos y/o dafios psicoldgicos. El
efecto de estos dafios siempre serd negativo sobre la persona que lo sufre (BeeDIGITAL,

2021).

Evaluacidn de riesgos laborales y planificacion preventiva para el personal de operaciones
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Segln Salvador (2015) define a los riesgos laborales como aquellos peligros que se
desprenden de una profesion o de una labor profesional determinada, asi como el ambiente
de trabajo, que sea susceptible para provocar accidentes o cualquier otro tipo de siniestros
que causen un dafio o problema en concreto sea este fisico, de salud o, a su vez,
psicologico.

En base a los conceptos mencionados se puede determinar cdmo riesgos laborales a
todo suceso que pueda poner en peligro tanto a los empleadores como a los trabajadores de
una empresa, causando dafios fisicos, psicologicos y ergonémicos.

En la Republica del Ecuador, el departamento de Seguridad, Salud en el Trabajo y
Gestion Integral de Riesgos es responsable de verificar si las empresas publicas o privadas
implementan sistemas de gestion de seguridad y cumplen con la normatividad aplicable

(Ministerio del Trabajo, 2012).

2.5. Factores de riesgos de trabajo

Los factores de riesgo laborales son condiciones que tienen alto potencial de causar
cualquier tipo de dafio a las personas. Es decir, que estan directamente relacionados con los
distintos elementos, como la energia, las actividades, la materia, los procesos y las actitudes
(Protex, s.f.).

Los trabajadores estan expuestos en gran medida a los riesgos asociados a cada
actividad desarrollada, por lo que se debe concientizar de los peligros a los que estan
expuestos cuando se va a realizar un trabajo.

A continuacion, se describe los riesgos laborales mas comunes en las actividades

laborales:

Evaluacidn de riesgos laborales y planificacion preventiva para el personal de operaciones
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2.5.1. Riesgos fisicos
Trata de aquellas circunstancias que, de acuerdo con su intensidad, pueden causar
dafos a la salud. Dentro de este tipo de riesgos se encuentran el ruido, la humedad, las

vibraciones, la temperatura, las radiaciones ionizantes y no ionizantes, entre otros.

2.5.2. Riesgos quimicos
Los riesgos quimicos son producidos por gases, polvos, humo, niebla, sustancias
liquidas, que pueden producir graves dafios a la salud. Las vias de entrada de este tipo de

particulas son la via respiratoria, cutanea y digestiva.

2.5.3. Riesgos mecanicos
Este tipo de riesgo se produce al llevar a cabo trabajos utilizando cualquier tipo de

herramientas, equipos, instalaciones, que pueden generar accidentes en el puesto de trabajo.

2.5.4. Riesgos bioldgicos
“Son sustancias de origen animal o vegetal, que estan presentes en los sitios de
trabajo y pueden causar enfermedades. Estas sustancias se refieren a virus, bacterias,
parasitos y hongos presentes en el medio ambiente” (Junta de Castilla 'y Ledn, 2018,

parr.1).

2.5.5. Riesgos ergondmicos
Se originan mediante la interaccion en los puestos de trabajo, cuando las actividades
laborales presentan movimientos repetitivos, levantamiento de cargas, posturas forzadas

gue generan una incorrecta ergonomia laboral generando un trastorno musculo esquelético.
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2.5.6. Riesgos psicosociales
Los riesgos psicosociales se generan por el ambito y el entorno laboral, como
pueden ser el estrés, la monotonia, actividades repetitivas, turnos rotativos de trabajo, baja
remuneracion, el acoso, el malestar fisico y psiquico. Todos ellos perjudiciales para la salud

(Instituto Sindical de Trabajo, Ambiente y Salud, 2018).

2.6. ldentificacion de los riesgos de trabajo.

Los autores Quezada y Marin(2013) definen a la identificacion de los riesgos de
trabajos como el punto de partida dentro la evaluacion de riesgos ya que constituyen un
pilar fundamental dentro de la prevencion de riesgos laborales.

Es importante poder determinar cada una de las actividades que realizan los
trabajadores para obtener informacién de los siguientes aspectos (Quezada & Marin, 2013):

e Tarea por realizar

e Frecuenciay duracion

e Formacion sobre la ejecucion de la tarea.
e Procedimientos de trabajo.

e Permisos de trabajo

¢ Instalaciones, herramientas y/o equipos.
e Peso de las cargas

e Distancia y altura de manipulacion

e Factores climaticos

Evaluacidn de riesgos laborales y planificacion preventiva para el personal de operaciones
de plataformas petroleras 11



UNIVERSIDAD AMERICANA DE EUROPA

“Al identificar los peligros que existen en su &rea de trabajo, puede evaluar los
riesgos asociados y decidir qué medidas considerar para proteger la integridad de las

personas” (Organizacion Internacional del Trabajo, 2022, parr.1).

2.7.  Andlisis de los riegos de trabajo

El andlisis de riesgos laborales se pude definir como un proceso destinado a
identificar y localizar los posibles riesgos que afecten a la seguridad y salud de los
trabajadores, con el fin de realizar una valoracion de estos que permitan priorizar su
correccion (Olivares, 2018).

La valoracién de los riesgos se realiza en funcién de las consecuencias y la
probabilidad de que se materialicen, basado en este criterio se realiza el analisis para la
separacion de los riesgos en sus diferentes niveles, suministrando datos especificos para la
asistencia dentro de la evaluacion y tratamiento de riegos mediante una matriz que
determina la magnitud del riesgo.

La metodologia para el andlisis reside en la observacion del trabajador y el
desempefio de sus funciones con el equipo y herramientas utilizadas en sus actividades
diarias. Al término de este monitoreo se determinara los siguientes aspectos:

e Seleccidn del trabajo.

e Identificacion de los riesgos.

e NUmero de personas expuestas.

e Determinar las medidas preventivas.
e Frecuenciay gravedad de accidentes.

e Potencial para lesiones o enfermedades.

Evaluacidn de riesgos laborales y planificacion preventiva para el personal de operaciones
de plataformas petroleras 12



@ UNIVERSIDAD AMERICANA DE EUROPA

2.8.  Evaluacién de riesgo

El Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, aprueba el Reglamento de los Servicios
Preventivos (en adelante, RSP), cuyo articulo 3.1 define la evaluacién de riesgos de la
siguiente manera: "la evaluacion de riesgos laborales es un proceso encaminado a evaluar la
magnitud de los riesgos que no podrian evitarse con la informacién necesaria para que el
empleador pueda tomar una decision adecuada sobre la necesidad de medidas preventivas
Yy, en su caso, qué medidas deben implementarse”(Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales, 1997, p. 3).

La evaluacion de riesgos estima la probabilidad de ocurrencia de un suceso y la
magnitud de los efectos adversos en la seguridad y salud. En este proceso el administrador
debe obtener la informacidn necesaria, para que esté en condiciones de tomar una decision
apropiada en adoptar e implementar las medidas preventivas.

Para realizar la valuacion de riesgos para las seguridad, salud y ecologia de los

generalmente se utiliza el siguiente modelo:

2.8.1. Modelo norteamericano
El modelo americano se basa principalmente en dos fases: la evaluacion del riesgo y

la administracion del riego.
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Figural

Modelo de la evaluacién de riesgo.

Identificacion del peligro
Evaluaciéon
del Evaluacién de | Evaluacién de
) toxicidad EXpOSICIOn
1esgo "
Caracterizacion del nesgo
Desarrollo y classificacion de las
alternativas
Admimstracion
del Seleccion de remedio, disefio v
puesta en practica
riesgo
Vigilancia v revision

Nota: Modelo americano para la evaluacion de riesgos. Fuente (Jines & Vargas, 2014)

La figura 1 presenta en su primera etapa de evaluacion de riesgos, los mismos que
se describen tres siguientes pasos:

a) ldentificacion del peligro o identificacion del problema: en seguridad se
encuentran diferentes tipos de materiales toxicos, errores humanos, procedimientos
peligrosos, con relacion a la salud se evidencia grandes cantidades de gases
quimicos, residuos sanitarios, flora y fauna en peligro de extincion.

b) Evaluacion de toxicidad o evaluacion de exposicion: “determina la frecuencia de

accidentes, receptores potenciales de riesgo, rutas y velocidad de propagacion,
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efectos adversos para la salud, entre otros” (Agencia de Sustancias Toxicas y el
Registro de Enermedades, 2019, parr.6).

Caracterizacion del riesgo: “es la integracion de probabilidades, datos,
informacion y resultados, para determinar de manera cualitativa y cuantitativa los
riesgos en salud, seguridad y ambiente” (Ministerio del Ambiente del Pert, 2010, p.
33)

En la segunda fase del modelo norteamericano esté la administracion del riesgo, en

la cual se registra la informacién de la primera etapa (evaluacién de riesgo), en ella también

estan considerados los criterios de politica, economia equidad, competencia y los asuntos

sociales. Es necesario considerar alternativas para la correcta toma de decisiones dirigido a

las consecuencias de cada alternativa (Jines & Vargas, 2014).

b)

La administracion del riesgo se describe en tres pasos:

Desarrollo y clasificacion de alternativas: de acuerdo con los resultados obtenidos
de la evaluacién y la inclusion de los criterios mas importantes.

Seleccidn de disefio y puesta en practica: es la fase de eleccion de alternativas,
disefio, implementacidn para su posterior ejecucion.

Vigilancia y revision: se refiere a la correcta verificacion de la alternativa
seleccionada, y realizar su evaluacion para determinar si contribuyo a la

disminucion de riesgos para su debido control.

Una vez identificado los factores de riesgo, los riesgos y los dafios que se pueden

producir, se puede realizar la evaluacidn de riesgos por puestos de trabajo. Cabe sefialar

que, en funcidn de las consecuencias y de la probabilidad de que ocurra el dafio, los riesgos

puede ser clasificados como lo muestra la tabla 1:
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Tabla 1.

Valoracién del riesgo.

Consecuencias

Ligeramente Dafiino Extremadamente
Daiiino (LD) (D) Daiiino (ED)
Riesgo
Baja Riesgo Trivial Tolerable
B T TO

Riesgo Riesgo
Probabilidad Media Tolerable Importante
M TO |

Riesgo
Importante
I

Nota: La tabla muestra la determinacion de la valoracion del riesgo. Elaboracion propia.

Ligeramente dafiino:
e Dairios superficiales: irritacion de los ojos, cortes y magulladuras
e Irritacién y molestias: disconfort, dolor de cabeza.
Dafino:
e Quemaduras, conmociones, laceraciones, fracturas menores.
e Trastornos musculo esqueléticos, sordera, asma, incapacidades menores.
Extremadamente dafino:
¢ Intoxicaciones, amputaciones, fracturas mayores, lesiones multiples.
e Enfermedades cronicas.
A su vez, la probabilidad de que ocurra el dafio se puede clasificar desde un nivel
bajo hasta el nivel alto, basado en el siguiente criterio:
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e Probabilidad baja: el dafio puede ocurrir pocas veces.
e Probabilidad media: el dafio puede ocurrir en algunas veces.
e Probabilidad alta: el dafio puede ocurrir siempre o casi siempre.

La tabla 2 muestra el modo de accién y la temporizacién de las acciones.

Tabla 2

Descripcion de los niveles de riesgo

RIESGO ACCION Y TEMPORIZACION

Trivial (T) No se requiere una accion especifica o determinada.

Tolerable (TO)  No se requiere mejorar la accion preventiva. Sin embargo, se
debe considerar en mejoras mas eficientes que no tengan un
impacto econdémico considerable. Es necesario realizar pruebas
periddicas para verificar la eficacia de las medidas de control.

Moderado (M)  Se requiere hacer esfuerzos para reducir los riesgos,
implementando las inversiones que sean necesarias.

Cuando el riesgo moderado se encuentra asociado con
consecuencias extremadamente dafiinas, sera necesario precisar
una accion posterior para conocer con mayor precision, la
posibilidad de algun dafio como una base fundamental para
determinar la necesidad de mejorar las medidas de control
seleccionadas.

Importante (1) No se debe iniciar un trabajo hasta que se haya reducido el
riesgo. Es necesario utilizar recursos para controlar el riesgo.

Intolerable (IN)  No se debe comenzar ni continuar un trabajo. Si no es posible
reducir el riesgo incluso utilizando recursos ilimitados se debe
prohibir el trabajo.

Nota: La tabla muestra los niveles de riesgo y su descripcion. Elaboracion propia.
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2.9. Control del riesgo

El propdsito del control de riesgos es examinar los medios existentes, la efectividad
y analizar el respectivo cumplimiento de las medidas de proteccion adoptadas, para reducir
o mitigar los riesgos desarrollando nuevas alternativas.

Para un correcto seguimiento de la efectividad y el cumplimento de las normas de
proteccion, es necesario llevar registros sobre la ejecucion de las actividades y sus
respectivos resultados. Dichos datos deben ser analizados constantemente y dependiendo de
la gravedad se deberdn implementar nuevas alternativas de seguridad.

Dentro del analisis se puede mencionar que el riesgo puede presentar tres
circunstancias principales que se pueden definir como:

e Evento: siniestro o suceso de caracter negativo que puede ocasionar dafios en
bienes materiales o personales.

e Probabilidad: probabilidad que un siniestro o suceso se suscite dentro de los
contextos de amenazas.

e Consecuencia: resultados obtenidos al originarse un siniestro que reflejan en su

mayoria grandes pérdidas econdémicas.

2.9.1. Jerarquia de control de riesgos
Dentro de todo proceso dentro de una organizacién o la ejecucion de cualquier
actividad laboral, existen una serie de riesgos a los que todo trabajador esta expuesto, por
ello se debe abordar los riesgos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo (Escuela

Europea de Excelencia, 2019).
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Para definir e implementar controles en el lugar de trabajo y no considerar los
Elementos de Proteccion Individual (EPI), como la primera barrera protectora entre el
trabajador y el riesgo, la priorizacién de los riesgos es fundamental para reducir
efectivamente la probabilidad de incidentes. accidentes y enfermedades profesionales
(Heberto, 2019).

La figura 2 muestra la efectividad en la proteccién de accidentes en los trabajadores,
se observa que la eliminacion de los riesgos es mas efectiva que la utilizacién del
Elementos de Proteccion Personal (EPP), esto no quiere decir que no sea necesario o sea de
menor importancia para proteger a los trabajadores, pero si se elimina un peligro en el sitio
de trabajo significaria un EPP menos que el trabajador debe portar.

Figura 2

Jerarquia de controles.

Eliminacion

Control
administrativg

Nota: Jerarquia de control de riesgos basada en la Administracion de Seguridad y Salud en
el Trabajo OSHA. Fuente: Joel(2019).

La jerarquia de control de riesgos esta enfocada principalmente en cinco parametros,

que son: la eliminacidn, sustitucion, control de ingenieria, control administrativo y el
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equipo de proteccion personal. Todos ellos con el objetivo de eliminar, mitigar y cambiar la
manera de trabajar de las personas.
2.10. Planificacién

La planificacion preventiva se realiza con el propdsito de implementar las medidas
de seguridad pertinentes, en estas medidas se debe incluir el plazo para desarrollar cada una
de ellas, la designacion de responsabilidad, los recursos humanos y econdmicos necesarios
para su ejecucion.

Dicha planificacion deberé ser integrada por todos los miembros de la empresa en
todos sus niveles jerarquicos. Se programara para un periodo de tiempo establecido y se
enfatizaréa de acuerdo con la magnitud de los riesgos detectados y al nimero de trabajadores
afectados.

Segun lo menciona el Fremm (2017, parr. 2) “en la planificacion se podra distinguir
tres tipos de actuaciones preventivas, las cuales deberan ser debidamente registradas”:

¢ Medidas importantes para eliminar o reducir riesgos desde el origen, para limitar
riesgos o consecuencias en caso de accidente o emergencia.

e Medidas importantes para eliminar la probabilidad de ocurrencia de riesgos, cuya
finalidad es minimizar sus consecuencias.

e La proteccion comdn tiene prioridad sobre la proteccion personal.
A continuacion, se menciona los criterios encaminados a eliminar y reducir los

riesgos, la formacion, informacion y la planificacidn preventiva para el control de riesgos.
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2.10.1. Criterios de actuacion

Para la seleccion de las medidas de proteccion y prevencion se debe aplicar los
principios de accion preventiva establecidos en la Ley 31/1995 de la Prevencion de Riesgos
Laborales.

Las medidas de prevencion de riesgos son aquellas que disminuyen o eliminan el
riesgo en su origen, minimizando la probabilidad que estos se materialicen. Por su parte, las
medidas de proteccion actlan evitando la consecuencia de los accidentes.

Las medidas de proteccion son seleccionadas segun la fiabilidad y procurando no
dificulten las actividades de los trabajadores. Dentro de las medidas de proteccion se
encuentran las medidas de proteccion colectiva y las medidas de proteccion individuales.

La proteccidn colectiva, o equipos de proteccion colectiva (EPC), esta disefiada para
eliminar la situacién de riesgo, estas protegen a un grupo de personas que se encuentren
expuestas a cualquier actividad de forma simultanea. Entre las medidas de proteccion
colectiva se encuentran: las barandillas, redes de proteccion, entre otros (Universidad
Internacional de la Rioja, 2018).

Por su parte, la proteccion individual, o equipos de proteccién individual (EPI),
protege a un solo trabajador y es una medida que se aplica sobre el cuerpo. Se considera la
ultima barrera entre el riesgo y el hombre. Algunos EPI son: casco, guantes, botas, etc.
(Universidad de Valencia, 2022).

Cabe recalcar que los EPI nunca seran prioritarios frente a otras medidas de control,

ya gue estos son una medida complementaria a la colectiva.
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2.11. Sustento legal

La implementacion de un sistema de seguridad y salud en el trabajo se engloba en
un marco juridico legal que establece que sea estructurado y sefiala que las autoridades
competentes deben cumplir la regulacion y la normativa aplicable en materia de seguridad.

A continuacion, se describe la legislacion en Seguridad y Salud en el trabajo vigente
en la Republica del Ecuador segun las normativas aplicables.

2.11.1. Constitucion de la Republica del Ecuador

En la Constitucion de la Republica del Ecuador(2011) en su Capitulo Sexto: Trabajo
y Produccion en su Seccion Segunda: Tipos de propiedad establece en su Art. 326: “toda
persona tiene derecho a realizar su trabajo en un ambiente adecuado y favorable que
asegure su salud, integridad, seguridad, higiene y bienestar” (p.162).

2.11.2. Codigo de trabajo

Segun lo establece el Cédigo de Trabajo(2012) las normativas de la actividad
laboral en el Ecuador para regular la relacion entre el empleador y el empleado dictamina
en su Art. 38 que:

Los riesgos derivados del trabajo son responsabilidad del empleador, y si el
trabajador sufre como consecuencia un dafio personal, estd obligado a indemnizarlo de
conformidad con lo dispuesto en esta ley, si el empleador no proporciona dicha
indemnizacion.

De la misma manera en el Art. 327 define a los riesgos de trabajo como: los riesgos
laborales son eventos nocivos a los que se enfrenta un empleado en relacién con o como
resultado de sus actividades. Desde el punto de vista de la responsabilidad del empleador,
las enfermedades y accidentes profesionales se consideran riesgos laborales (Congreso

Nacional, 2012).
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2.11.3. Decreto Ejecutivo 2393

El Decreto Ejecutivo 2393 tiene por objeto mantener y mejorar el ambiente de
trabajo, tanto del trabajador como del empleador, y especifica normas, reglas y parametros
para mantener un area libre de riesgo y enfermedad profesional.

En base a lo expuesto, el Decreto Ejecutivo es su articulo 5 informa y educa a
empresas y empleados sobre prevencion de accidentes, riesgos laborales y mejoramiento
del medio ambiente; asi como mantener contactos e informacion técnica con las
organizaciones nacionales e internacionales pertinentes (Ministerio del Trabajo, 1986, p. 4).

Adicional, cabe recalcar que el D.E 2393 indica las normativas y recomendaciones a
seguir para determinadas tareas en los diferentes puestos de trabajo.

A continuacion, se menciona otros decretos y reglamentos de seguridad que estan
establecidos en la Republica del Ecuador.

e Resolucion C.D 390(2011) del Reglamento del Seguro General de Riesgos de

Trabajo.

e Decision 584(2004). Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo.
e Resolucion 333(2010). Reglamento para el Sistema de Auditoria de Riesgos del

Trabajo.

e Resolucion 513 (2017). Reglamento del Seguro de Riesgos del Trabajo
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Capitulo 3. Marco empirico
3.1. Hipotesis
Con la evaluacion de riesgos laborales y la planificacion preventiva de las
actividades desarrolladas por operadores de plataformas petroleras de los blogques 16 y 67
ubicadas en el parque nacional Yasuni, es posible fomentar la seguridad de una empresa en
realizar las actividades diarias de una manera segura, bajo cualquier circunstancia y
condiciones adversas. De esta manera los trabajadores estaran protegidos de los diferentes

riesgos laborales que puedan atentar a su integridad.

3.2.  Objetivo general

Identificar los riesgos laborales que se encuentran presentes en las actividades
desarrolladas por los operadores de plataformas petroleras, mediante la evaluacion de
riesgos y la planificacion preventiva, para garantizar un mejor ambiente de trabajo

precautelando la salud y el bienestar de cada trabajador.

3.3.  Objetivos especificos
e Determinar los riegos laborales que se presentan en las diferentes tareas en las
plataformas de la industria petrolera.
e Evaluar los riesgos en cada actividad operativa mediante la norma NTP 330.
e Planificar las acciones preventivas para el personal operativo que operan en las

plataformas petroleras.
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3.4. Metodologia

Tomando en consideracion que todos los riesgos pueden ser evaluados y reducidos
si se emplea los recursos necesarios, se debe tener en cuenta que estos son limitados. Por lo
que se emplean metodologias que permitan obtener los mejores resultados con pocos
recursos.

Para el presente TFM, se pretende realizar la identificacion de riesgos a través del
Método NTP 330, que es el Sistema Simplificado de Evaluacién de Riesgos de Accidente,
la cual permite estimar el nivel de los riegos abarcados en la materia preventiva de
seguridad en el trabajo, y, por lo tanto, establecer prioridades al momento de tomar

acciones correctivas.

3.4.1. Descripcion de la metodologia

La metodologia utilizada para el desarrollo de la evaluacion de riesgos permite
cuantificar los riesgos existentes y posteriormente poder jerarquizarlos segun la prioridad
las deficiencias encontradas en los lugares de trabajo, para posteriormente poder estimar la
probabilidad en que pueda suceder un accidente y considerar la magnitud esperada de las
consecuencias.

» Nivel de deficiencia.

El grado de deficiencia es el tamafio de la relacion esperada entre los factores de

riesgo que se estudian y su relacion causal inmediata ante un posible accidente. En la tabla

3 se puede apreciar los diferentes niveles de deficiencia en los puestos de trabajo.
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Tabla 3.

Determinacién del nivel de deficiencia.

Nivel de ND Significado
deficiencia

Se han detectado algun factor de riesgo significativo
Deficiente 6 que precisa ser corregido. La eficacia del conjunto de
(D) medidas preventivas existentes se ve reducida de
forma apreciable.
Se han detectado factores de riesgo de menor

Mejorable 2 importancia. La eficacia del conjunto de medidas
(M) preventivas existentes respecto al riesgo no se ve
reducida de forma apreciable.
Aceptable 0 No se ha detectado anomalia destacable alguna. El
(A) riesgo esta controlado. No se valora

Nota: Determinacion del nivel de deficiencia. Fuente: Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales Espafa(1993)

» Nivel de exposicion
El nivel de exposicion es el tamafio de la relacion esperada entre los factores de
riesgo que se estudian y su relacion causal inmediata ante un posible accidente. La tabla 4

describe cada nivel de exposicion al que esta expuesto el trabajador.
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Tabla 4.

Determinacion del nivel de exposicion.

Nivel de exposicion ND Significado
Frecuente Varias veces en su jornada laboral, aunque sea con
(EF) £ tiempos cortos.
Ocasional Alguna vez en su jornada laboral y con periodo
(EO) 2 corto de tiempo.
Esporadica 1 Irregularmente
(EE)

Nota: Determinacion del nivel de exposicion. Fuente: Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales Espafia(1993)

» Nivel de probabilidad.

En funcidn del nivel de falta de medidas preventivas y del nivel de exposicion al
riesgo, se determina un nivel de probabilidad (NP), que se puede expresar como el producto
de ambos términos: NP = ND x NE. La tabla 5 proporciona informacion acerca de la
probabilidad de ocurrencia de un accidente (Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales,
1993, p. 4).

Tabla 5.

Determinacion del nivel de probabilidad.

Nivel de exposicion (NE)

3 2 1
A-20 A-10
Nivel de
deficiencia A-18 A-12 M-6
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(ND) I

2 M-8 M-6 B-4 B-2

Nota: Determinacion del nivel de probabilidad. Fuente: Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales Espafa(1993)

A continuacion, en la tabla 6 se observa el significado de los cuatro niveles de
probabilidad establecidos.
Tabla 6.

Significado de los diferentes niveles de probabilidad.

Nivel de NP Significado
probabilidad

Situacion deficiente con exposicion frecuente u
Alta Entre  ocasional, o bien situacion muy deficiente con
(A) 20y 10 exposicion ocasional o esporadica. Posible que

suceda varias veces en el ciclo de vida laboral.

Situacién defiende con exposiciones esporadica, 0
Media Entre 8 bien situacion mejorable con exposicion
(M) y 6 continuada o frecuente. Es posible que suceda el
dafio alguna vez.

Situacioén mejorable con exposicion ocasional o
Baja Entre 4 esporadica. No es esperable que se materialice el
(B) y2 riesgo, aunque puede ser concebible.

Nota: Significado del nivel de probabilidad. Fuente: Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales Espafa(1993)
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» Nivel de consecuencia
Para determinar los niveles de consecuencia se han categorizado en dafios fisicos y
dafios materiales, teniendo en consideracion que hay més prioridad en el dafio a las
personas que los dafios materiales. La tabla 7 establece el nivel de consecuencia que se
puede presentar al momento de sufrir un accidente.
Tabla 7.

Determinacion del nivel de consecuencia.

Nivel de NC Significado
consecuencias Dafos Dafios materiales
personales
Mortal o catastrofico 100 1 muerto o mas Destruccion total del
(M) sistema (dificil
renovarlo)
Muy Grave 60 Lesiones graves Destruccion parcial del
(MG) que pueden ser sistema (compleja y
irreparables costosa la reparacion)
Grave 25 Lesiones con Se requiere paro del
(G) incapacidad proceso para efectuar la
laboral transitoria reparacion.
(I.LL.T)
Leve 10 Pequefias lesiones  Reparable sin necesidad
(L) que no requieren de paro del proceso

hospitalizacion
Nota: Determinacién del nivel de consecuencia. Fuente: Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales Esparia(1993)

> Nivel de intervencion
El nivel de riesgo se determina como el nivel de consecuencia multiplicado por el
nivel de probabilidad. La tabla 8 muestra la agrupacion de los niveles de riesgo que

conducen a los niveles de intervencidn y su importancia.
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Tabla 8

Significado del nivel de intervencion

Nivel de NR Significado
intervencion

Situacion critica, Correccion urgente

| 4000 - 600
Corregir y adoptar medidas de control
I 500 - 150
Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar
1 120 - 40 la intervencion y su rentabilidad.
No intervenir, salvo que un analisis mas preciso lo
vV 20 justifique.

Nota: Nivel de intervencion. Fuente: Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales Espafia(1993)

3.4.2. Disefoy tipo de investigacion
Exploratorio: la investigacion seré de tipo exploratorio, ya que serd necesario
identificar los diferentes riesgos y peligros en las actividades desarrolladas.
Descriptiva: este tipo de investigacion permitird medir los resultados obtenidos,
para en su posterior ser evaluados, identificando los factores de riesgos que inciden en los

trabajadores.

3.4.3. Poblacion y muestra
La empresa petrolera opera en el oriente ecuatoriano desde el afio 2001, sus
principales actividades son la explotacion y produccion de petroleo crudo y gas licuado,
dichas actividades se centran en el bloque 16 y bloque 67.
La poblacion establecida para el presente estudio fue de 22 personas quienes

laboran especificamente en actividades operacionales en las plataformas petroleras.
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La figura 3 muestra el mapa de ubicacion de la estacion NPF ubicada en el parque
nacional Yasuni.
Figura 3.

Facilidad de produccién norte

Nota. La figura muestra la imagen de la facilidad de produccion norte en el bloque 16.
Elaboracion propia.

La figura 4 muestra el mapa de ubicacion de la estacion SPF.
Figura 4.

Facilidades de produccion sur

Nota. La figura muestra la imagen de la facilidad de produccion sur en el blogue 16.
Elaboracion propia.
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Dentro de las facilidades, tanto en NPF y SPF, se encuentran diferentes plataformas
de produccion petroleras o wellpads. En las cuales los operadores de campo realizan un sin

namero de actividades para garantizar una adecuada extraccion del hidrocarburo.

3.4.4. Descripcion de las actividades
Dentro las actividades operacionales el operador de produccion debera realizar la
verificacion diaria de los siguientes pardmetros operativos, con la finalidad de comprobar
variaciones anémalas que puedan afectar a la produccion de petréleo.

A continuacion, se detallan las actividades que realiza el operador de campo.

3.4.4.1. Verificacion de parametros operativos

e Datos del cabezal de pozo: WHP (Well Head Pressure), WHL (Well Head Line
Pressure), WHT (Well Head Temperature), CSG (Casing Pressure).

e Datos del Variador de Frecuencia (VSD): BHP (Bottom HolePressure), BHT
(Bottom HoleTemperature), Frecuencia (Hz), Corriente (Amp), Ratio.

e Datos del cabezal de pozos inyectores: WHP (Well Head Pressure) y CSG
(CasingPressure).

e Datos de los equipos de reinyeccion: succion, descarga, corriente, RTDs y rata
puntual.

e Datos de consumo y dosificacion de quimicos en pozos y area de proceso.

e Datos de consumo de energia.

3.4.4.2. Verificacion de condiciones operacionales de los equipos en los Wellpads
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Revision de SDV's en area de procesos de las diferentes locaciones (100% OPEN).

Verificacion de funcionamiento de compresores de aire de instrumentos de las

locaciones.

o Reset de compresores.

o Drenaje de pulmon de aire.

o Verificar los sets de trabajo de compresor lider y back up.

Chequeo de bombas de alta presion.

o Revision de niveles de aceite del motor y bomba.

o Revision de la integridad de los sellos mecéanicos (Chequeo visual de fugas).

o Revision del sistema de enfriamiento de sellos (Quench).

o Verificacion del funcionamiento de Aeroenfriador.

Revision en el MCC sobre posibles alarmas y/o parametros fuera de lo normal.

Chequeo de piscina SkimPond.

o Verificacion de piscina libre de hidrocarburo.

o Bomba de oxigenacion siempre encendida.

Realizar pruebas a pozos, seleccionando el contador adecuado, segun el caudal del

pozo.

Realizar analisis BSW de pozos a prueba, con el fin de verificar pérdida o ganancia

de fluido.

Firmar permisos de trabajo.

o Se debe autorizar la realizacion de las actividades luego de la verificacion de
parametros en campo. El permiso debe contar con las respectivas firmas de

autorizacion.
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Coordinar con el Operador del Vacuum la succion de fluidos industriales para las
diferentes locaciones.

Realizar el envio y recepcién de pig de acuerdo con el cronograma de cada
plataforma, reportar cualquier anomalia con la herramienta de limpieza.

Limpieza de pig de acuerdo al cronograma, para la limpieza de estas herramientas
asegurar el sitio adecuado para hacerlo (chancheras) y bajo ningun concepto utilizar
cunetas o trampas de grasa para la limpieza de la herramientas o recipientes con
quimicos, evitar el uso de quimicos miscible de agua en drenajes que direccionen a
las trampas de grasa, por lo que las trampas retienen por sedimentacion los sélidos
en suspension o flotacion, el material graso, luego de los envios guardar las
herramientas de limpieza en la bodega.

Toda sustancia quimica utilizada para limpieza debera ser vertida en chancheras o
tanque slop para ser evacuada hacia el sistema del reproceso.

Realizar movimiento de lineas muertas segun el cronograma de cada locacién, para
realizar este trabajo solicitar apoyo de vacuum.

Realizar recirculacion de agua por la linea de prueba para la limpieza de turbinas de
contadores, segun el requerimiento de cada locacion y siempre informando al
control room que se va a realizar esta actividad.

En caso de un trabajo de Workover se debe entregar la locacion en condiciones
seguras y dar las facilidades en los requerimientos del taladro.

Induccidn de nuevos operadores, segun el requerimiento.

Generar las ordenes de trabajo OT coordinando con los departamentos respectivos.
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e Elaboracion de instructivos de liberacion para trabajos de mantenimiento de los

equipos en las diferentes locaciones.

3.5. Resultados y discusion
3.5.1. Desarrollo del TFM
Para realizar la evaluacion de riesgos de las actividades desarrolladas por el
operador de campo, es necesario en primer lugar desarrollar la identificacion de riesgos por
puestos de trabajo. A continuacion, en la tabla 9 se detalla el analisis realizado en el puesto
de trabajo.
Una vez identificado los riegos por puesto de trabajo, se procede a realiza la

evaluacion de los riegos de trabajo como se muestra en el Apéndice 1.
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Evaluacién de riesgos de trabajo.

EVALUACION DE RIESGOS

INSHT NTP 330 Sistema Simplificado de Evaluacion de Riesgos

Fecha:
Elaborado por: Jimmy Fernando Vilatufia Espin REVISADO POR:
Aprobado por: EMPRESA:
PROCESO PRODUCTIVO: SERVICIOS PETROLEROS No. TRABAJADORES: 22
NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE RIESGO NIVEL DE INTERVENCION
DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD CONSECUENCIA (MR=NPx NC) |
MD (10} EC (4) MA (40-30) M (100} 4000-600 |
D (8) EF (3) A (20-10) MG (60) 500-150 M
M (2) EO (2) M (3-5) G (25) 120-40 Y
B (1) EE (1) B (4-2) L 10} 20
12040 11l Mejorar g1 e posible. Seria
Mecinico Caida de personas al mizme nivel 2 2 4 10 40 convenienie peefiicar la inlervencion y su
rentabiidad
Mecanica Atrapamiento eninstalaciones 1 bid 2 10
Mecénica Caids de personas 5= distinta nivel 2 3 B 25
Mecénica Choque contra objetas inméviles 1 2 2 10
Mecanica Atropello o golpe con vehiculo 1 2 2 10
Mecanica Accidente inintinere 1 2 2 10
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VERIFICAR PARAMETROS Y CONDICIONES OPERATIVAS

Mecanico

Mecanico

Mecanico

Fisico

Fisico

Fisico

Fisico

Fisico

Quimico

Quimico
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Contactos eléctricos indirectos

Desplome derrumbamiento

Manejo de productos inflamables

lluminacidn

Radiacion ionizante

Ruido

Temperatura Ambiente

Vibraciones

Manipulacion de sustancias quimicas

Exposicion a vapores

12040 Il Mejorar si es posible. Seria
conveniente justificar la intervencion y
su rentabilidad

12040 Il Mejorar si es posible. Seria
conveniente justificar la interiencion y

su rentabilidad

12040 il Mejorar si es posible. Seria
conveniente justificar la intervencion y
su rentabilidad
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Quimico Exposicion a gases 40
Ergondmico Sobreesfuerzo 6
Ergondmico Calidad de aire interior 2
Psicosocial Trabajo nocturno 18
Psicosocial Altaresponsabilidad 18
Psicosocial Desarraigo familiar 18
12040 1ll Mejorar si es posible. Seria
Psicosocial Trabajo a presion 6 conveniente ustificar la intervencion y
su rentabilidad
12040 Ill Mejorar si es posible. Seria
Accidentes Mayores  Incendios y explasiones 2 2 4 40 conveniente justificar la intervencion y
su rentabilidad
12040 Ill Mejorar si es posible. Seria
Accidentes Mayores  Derrames 2 2 4 40 conveniente justificar la intervencion y

su rentabilidad
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12040 Il Mejorar si es posible. Seria

Mecénico Caida de personas al misma nivel A 8 10 80 conveniente justificar [a intervencion y
su rentabilidad
Mecénico Choque contra objetos inméviles 1 2 2 10
TEU=tT Il II'EJUIEI AT MIUIC. T

Mecénica Cantactos eléctricos indirectos 1 ? 2 10 conveniente jusificar laintervencion y
z .
9
m . .
g Fisico Ruido ] 3 18 %
o
g
E 9 12040 Il Mejorar si es posible. Seria
w ] Fisico Temperatura Ambiente A 3 6 10 60 conveniente justificar [a intervencion y
a N
0 su rentabilidad
g 12040 Il Mejorar si es posible. Seria
§ Fisico Presiones anarmales A 2 4 10 40 conveniente justificar [a intervencion y
- sureniablidad )
=} 12040 Il Mejorar si es posible. Seria
g Ergondmico Sobreesfuerzo 2 2 4 10 4 comveniente justficar la intervencion y
:
< Psicosocial Alta responsahilidad b 3 18 %

Psicosocial Desarraigo familiar 6 3 18 2%
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Mecanico Caida de personas al mismo nivel 1 ? 2 10
12040 Il Mejorar si es posible. Seria
Mecanico Caida de personas sa distinto nivel 2 2 4 10 40 conveniente justificar a intervencion y
su rentabilidad
Mecanico Contactos eléctricos indirectos 1 2 2 10
12040 I Mejorar si es posible. Seria
ol Fisico Presiones anormales 2 3 6 10 60 conveniente justificar a intervencién y
§ 7 sy rentabilidad )
" 2 T2040 Il Mejorar s1 es posible. Sena
E Ergondmico Sobreasfuerzo 2 2 4 10 40 conveniente justificar a intervencion y
: o
g Psicasocial Afta tespansabilidad ] 3 18 %
g
Psicosocial Desarraigo familiar ] i 18 5
12040 I Mejorar si es posible. Seria
Accidentes Mayores  Derrames 2 2 4 10 40 conveniente justificar |a intenvencion y

surentabilidad
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12040 Il Mejorar si es posible. Seria
Mecanico (aida de personas al misma nivel 2 2 4 10 40 conveniente justificar |a intervencidn y
su rentabilidad

Mecanico Choque contra objetos inmdviles 1 2 2 10 20 4 » N No'|nten~er1|r, sallvo gue .
analisis mas preciso lo justifique

20 NV No intervenir, salva que un

analisis mas preciso lo justifique

12040 Il Mejorar si es posible. Seria

Fisico Exposicion a temperaturas extremas 2 2 4 10 40 conveniente justficar la intervencion y
su rentabilidad

12040 Il Mejorar si es posible. Seria

Fisico Contactos térmicos extremos 1 i 2 10 20

Fisico Ruido 2 2 4 10 40 conveniente justificar |a intervencion y
N su rentabilidad
12040 Il Mejorar si es posible. Seria
Quimico Expasicion a vapores 2 2 4 10 40 conveniente justificar |a intervencion y

su rentabilidad

Psicosocial Alta responsabilidad i} 3 18 60 _

12040 Il Mejorar si es posible. Seria
Psicosocial Desarraigo familiar 2 2 4 10 40 conveniente justificar la intervencion y
su rentabilidad

ARRANQUE DE WELL PADS DESPUES DE UN SHUTDOWN

12040 Il Mejorar si es posible. Seria
Accidentes Mayores  Derrames 2 2 4 10 40 conveniente justificar la intervencion y
su rentabilidad
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12040 Il Mejorar si €5 posible. Seria

Mecénico Caida de personas al mismo nivel 2 2 4 2% 100 conveniente justificar la intervencion y
su rentabilidad
12040 Il Mejorar si es posible. Seria
Mecénico Choque contra objetos inméviles 2 2 4 10 40 conveniente justificar la intervencion y
su rentabilidad
Fisico Contactos trmicos extremos 6 3 18 %
Fisico Exposicion a temperaturas extremas 2 3 6 %
12040 Il Mejorar si es posible. Seria
Quimico Exposicién a vapares 2 2 4 10 40 conveniente justificar la intervencion y
G su rentabilidad
T 12040 Il Mejorar si es posible. Seria
8 R Quimico Exposicidn a gases 2 2 4 10 40 conveniente justificar la intervencion y
S su rentabilidad
2
u Ergondmico Sobreesfuerzo 6 3 18 60
Ergondmico Manipulacian de cargas 2 3 6 %
12040 Il Mejorar si es pasible. Seria
Ergondmico Posiciones forzadas 2 2 4 10 40 conveniente justificar la intervencion y
su rentabilidad
Psicosocial Alta respansabilidad 6 3 18 2%
12040 Il Mejorar si es posible. Seria
Accidentes Mayores  Incendios y explosiones 2 3 6 10 60 conveniente justificar la intervencion y

sl rentabilidad
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Mecanico

Mecanico

Mecanico

Fisico

Fisico

PRUEBA DE POZOS

Ergondmico

Ergondmico

Psicosacial
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(aida de personas al misma nivel 2 3 b
Choque contra objetos inmdiles 2 2 4
Superficies imequlares 2 3 6
Exposicion a temperaturas extremas 2 3 6
Presiones anormales 2 3 b
Sabreesfuerzo 2 2 4
Pasiciones forzadas 2 3 b
Altaresponsabilidad 2 3 6

10

10

10

10

10

10

10

10

60

4

60

60

60

4

60

60

12040 NIMejorar si es posible. Seria
comieniente justficar la intervencion y
su rentabilidad

12040 NIMejorar si es posible. Seria
comieniente justficarla intervencion y
sy rentabilidad

12040 NIMejorar si es posible. Seria
comieniente justficarla intervencion y
sy rentabilidad

12040 NIMejorar si es posible. Seria
comieniente justficarla intervencion y
sy rentabilidad

12040 NIMejorar si es posible. Seria
comieniente justficarla intervencion y
sy rentabilidad

12040 NIMejorar si es posible. Seria
comieniente justficarla intervencion y
sy rentabilidad

12040 NIMejorar si es posible. Seria
comieniente justficarla intervencion y
sy rentabilidad

12040 NIMejorar si es posible. Seria
comieniente justficarla intervencion y
sy rentabilidad

Nota. La tabla muestra la evaluacion de riesgos por las actividades desarrolladas por los operadores de wellpads. Elaboracion propia.
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3.5.2. Planificacion preventiva
Una vez finalizado el anélisis y la evaluacion de riesgos de trabajo, se procede a
realizarlas medidas de accién preventiva para evitar o mitigar los riesgos existentes dentro

de las actividades del operador de campo.

3.5.2.1. Planificacion de las actividades preventivas por actividades en el puesto de
trabajo
La primera accion preventiva para mitigar los riegos en las actividades
operacionales es la adecuada capacitacion del personal acerca de los riesgos y los peligros
que se encuentran en su puesto de trabajo.
A continuacion, en la tabla 11 se detalla el cronograma de capacitacion para el

personal de campo. Esta capacitacion se debera llevar por lo menos dos veces al afio.
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Tabla 10.

Cronograma de capacitacion.

CRONOGRAMA DE CAPACITACION PARA EL PERSONAL OPERATIVO

Tema de la charla Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Dirigido Responsable
Definicion de riesgo y peligro Operadores Té&cnico
Analisis de riesgos en el puesto de trabajo P
Cperadores Téecnico
Riesgos Fisicos P
Cperadores Téecnico
Riesgos Quimicos .
Cperadores Téecnico
Riesgos Mecanicos A
Cperadores Téecnico
Riesgos Biologicos A
Cperadores Téecnico
Riesgos Psicosaociales P
Cperadores Téecnico
Riesgos Ergondmicos L
Cperadores Téecnico
Manipulacion de cargas P
B Cperadores Téecnico
Uso de equipos y herramientas de trabajo L
Cperadores Téecnico
Manejo defensivo Logistica,/Técnico
Cperadores :
Amenazas y desastres naturales L
Cperadores Téecnico
Uso de EPP Operadores Teécnico
Uso de sistemas contra incendios R
Cperadores Téecnico

Uso de alcohol ydrogas -
¥ = Operadores Departamento medico

Planificado
Ejecutado

Responsables de la ejecucion:
Tecnico: Jimmy Vilatufia
Medico:

Logistica:

Nota. La tabla muestra el cronograma de capacitacion como planificacion preventiva para los operadores de wellpads. Elaboracion
propia.
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La segunda estrategia preventiva es realizar el Analisis de Riesgo Especifico (ARE),
este tipo de control permite identificar con anterioridad a realizar la actividad los riesgos
asociados al desarrollo de estas. Los controles como medidas de prevencion, proteccion o
reaccion personal y colectiva no permiten que el riesgo se materialice y mitiga la severidad
de las consecuencias. También pueden ser Ilamados barreras o salvaguardas.

La importancia de los controles radica en que todos los intervinientes de la actividad
los conocen y que han verificado que estan implantados en sitio. Se debe garantizar la
efectividad de estos controles y que puedan actuar, en el caso que aplique.

A continuacion, se detalla el Analisis de Riesgo Ejecutados (ARE) para cada una de
las actividades desarrolladas por los operadores de campo.

Las tablas 11-16, muestran la identificacion de los peligros, los riesgos, y las
medidas de control establecidas para controlar cada riesgo asociado a las actividades

desarrolladas por los operadores de campo.
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Tabla 11.

Anélisis de riesgo de la rutina diaria de operaciones.

DEPARTAMENTO: PRODUCCION
LOCACION: Planta SPF
FECHA:

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD RUTINA DIARIA DE WELLPADS

CONDICION DE LA ACTIVIDAD

ESTADO DEL EQUIPO PARA PODER
REALIZAR LA ACTIVIDAD:

Gratings mal ubicados.
Ausencia de grating en el cellar.

1. Toma de datos de pozos reinyectores

Piso himedo en el 4rea circundante.

Presencia lineas de alta temperatura y presion

2. Toma de muestras de pozos reinyectores
Apertura brusca de valvula toma muestra

Tropiezos con cubetos, greatings de trampas de grasa.

3. Verificar dosificaciones de quimicos
Vertido por posibles roturas o liqueos en los tanques de
almacenamiento, mirilla, conexiones externas e internas de los
quimicos.

Presencia de conexiones a tierra, estructuras de los cables y

Verificar ubicacion adecuada de todos los gratings, utilizacién del EPP;
tomar datos sin pisar gratings.

Caidas al mismo nivel - TRAUMATISMO

Verificar presencia de todos los gratings, utilizacion de casco, guantes,
gafas y ropa de proteccion. tomar datos verificando la sujecion de
gratings.

Caidas desde altura-TRAUMATISMO

Verificar presencia de todos los gratings, utilizacién de casco, guantes,

Caidas al mismo nivel- TRAUMATISMO gafas y ropa de proteccion. tomar datos verificando la sujecion de

gratings.
_ Utilizacién de casco, guantes, gafas y ropa de proteccion. evitar el
Contactos termicos g gatas y ropa e p
contacto con puntos calientes.
5 Utilizacion de casco, guantes, gafas y ropa de proteccion. utilizar guantes
Contactos termicos 9 gaias y opadep g

de cuero

Proceder abriendo la valvula lentamente cuidando de que el fluido caiga
dentro del tacho tomamuestra; en caso de derrame proceder a limpiar el
4rea afectada.

Alteracion de la calidad del suelo

Impacto visual En caso de derrame proceder a limpiar el rea.

Realizar con cuidado la operacién, mirar posibles obstéculos, en especial

Caidas al mismo nivel - TRAUMATISMO  cuando las valvulas de quimico se encuentren por debajo del grating en
el cellar.

Observar el estado de los tanques, mirilla y conexiones, reportar al
departamento respectivo en caso de que este en mal estado.

Exposicion a humos metélicos -
AFECTACION SISTEMA RESPIRATORIO

Bxposicion a gases - AFECTACION

SISTEMA RESPIRATORIO Realizar la operacion adecuadamente

Reportar de inmediato si se presenta algin liqueo o rotura de mirilla;
comunicar al departamento de medio ambiente para que procedan con el
retiro del material contaminado. Chequear vélvula de drenaje del cubeto
se encuentre cerrada.

Alteracion de la calidad del suelo.

Reportar de inmediato a medio ambiente para retirar y mitigar la

Alteraciones al ecosistema, floray fauna. . .
contaminacion al ecosistema.

Alteracion de la calidad del agua superficial Evitar el contacto directo y la inhalacion con el agente quimico
(pantanos), aguas subterraneas y cursos de ~ derramado, este podria causar danos a la salud, usar mascarilla, casco,
agua (riachuelos y rios). guantes, gafas.

Evitar que la fuga al contacto con la lluvia sea arrastrada a las piscinas lo
que podria contaminar el medio ambiente en las afueras del wellpad, usar
tela absorbente y comunicar a medio ambiente de inmediato. revisar
valvula de drenaje del cubeto se encuentre cerrada.

Alteracion de la calidad del aire.

Caminar por los sitios indicados y adecuados, observar detenidamente
Caidas al mismo nivel - TRAUMATISMO  por donde se camina, verificar que no hay presencia de obstaculos en el

variadores. suelo. utilizar el EPP en todo momento.
Utilizar proteccion auditivay
Ruido excesivo por de los variadores vsd on a ruido - HIPOACUSIA caminar por los sitios indicados y adecuados
Caminar por los sitios indicados y adecuados
4. Toma de atos e variadores S Caminar por los sitios indicados y adecuados, observar detenidamente
. Contacto eléctrico directo - QUEMADURA - N " 5
Descargas eléctricas ELECTROCUSION por donde se camina, verificar que no hay presencia de obstaculos en el
suelo. utilizar el EPP en todo momento.
Realizar limpieza del drea y comunicar al personal responsable de los
Impacto Visual o y e P

Vertidos por el aceite de los transformadores.

equipos.

Comunicar al personal responsable de los equipos dafiados. verificar que

Alteracion de la calidad del suelo elvertido no salga del cubeto.

Evaluacion de riesgos laborales y planificacion preventiva para el personal de operaciones

de plataformas petroleras

48



5. Puesta de pozos a prueba
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Manipulacion de vélvulas a distinto nivel del suelo

Gratings mal ubicados, presencia de obstaculos.

Maluso de las herramientas de mano

Presencia de lineas de alta presion y temperatura

Mal estado de valvulas de manifold

Presencia de bomba de reinyeccion cercana al lugar.

Revision y compensacion de aceite (peras) y sistema flushing

Revision del sistema de enfriamiento del quench lado coupling y libre

(sellos mecanicos)

Chequeo de lineas de alta temperatura y presion. (succion y
descarga)

Presencia de ruido

Vertido, agua de formacion por falla de los sellos mecénicos

Vertidos de aceite en las peras de fabomba y el motor.

El momento de apertura de la valvula ubicarse en un sitio seguro y

Caidas a distinto nivel - TRAUMATISMO ) .
proceder a manipular la misma lentamente.

En todo momento utilizar el pasamanos de seguridad y observar por
Caidas A distinto nivel - TRAUMATISMO  donde se camina, verificando que el drea estd segura usar casco, gafas y
ropa de proteccion.

Utilizar escaleras de acceso y pasamanos de sequridad, verificar que ruta
Caidas Al mismo nivel - TRAUMATISMO  de acceso este libre de obstéculos y que los gratings se encuentren bien
ubicados y en correcto estado. usar casco, gafas y ropa de proteccion.

Golpeado con objeto o herramienta - Utilizar herramientas adecuadas, realizar lentamente la apertura de

TRAUMATISMO. valvulas.
Bosicin a arga témica - Usar guantes de cuero; hidratarse. en lo posible instalar aislamientos
DESHIDRATACION. g ' eniop

Sobreesfuerzos Utilizar herramientas que faciliten el trabajo.
Golpeado con objeto o herramienta - Tomar una postura ergondmica adecuada, utilizar herramientas
TARUMATISMO adecuadas

Exposicion a ruido - HIPOACUSIA Usar proteccion auditiva

Observacion adecuada de las vias de acceso para chequeo de peras.

Golpeado por bjelos - TRAUMATISMO Realizar la actividad adecuadamente.

Verificar que la guarda del quench este colocada en su lugar al igual que

Golpeado por obetos - TRAUMATISMO la proteccion del ventilador del lado libre de la bomba

No apoyarse en ninglin punto tanto de la bomba como de su motor.
realizar la actividad con cuidado. usar casco, guantes, gafas, ropa de
proteccion y proteccion auditiva. hidratarse

Exposicion a altas temperaturas. -
DISHIDRATACION

Exposicion a ruido - HIPOACUSIA Utilizar proteccion auditiva. leer letreros de advertencia de la locacion

Verificar condiciones de los sellos.
mantener una distancia prudente respecto al equipo (ellos mecénicos),
usar casco, guantes, gafas y ropa de proteccion.

Bxposicion a altas temperaturas -
DISHIDRATACION

Proceder a apagar la bomba de reinyeccion, cerrar valvulas de succion y
descarga, para asf poder controlar el derrame de fluido. Reportar de
inmediato a medio ambiente para la limpieza de lo contaminado, solicitar
presencia de vacuum, evitar que el flujo entre a las piscinas. verificar
anclajes de los sellos.

Alteracion de la calidad del suelo.

Comunicar enseguida a personal de medio ambiente para que nos

Impacto visual - i .
i proporcione ayuda con la limpieza del area.

Verificar condiciones de los sellos.
Cerrar los drenajes de los skid de bombas hacia la skimpond y alinear al
slop
realizar tratamiento de aereacion de la piscina, si se presenta fuga de
fluido hacia la piscina proceder a comunicar de inmediato al
departamento de medio ambiente para que proceda a tratar el agua.

Alteraciones al ecosistema, floray fauna

Alteracion de la calidad del agua superficial ~ Mantener un nivel adecuado de las peras y cuando se completa usar
(pantanos), aguas subterraneas y cursos de pafios absorbentes para posibles fugas o derrames. identificar estados de
agua (riachuelos y rios). las peras y su sujecion.

Evaluacidn de riesgos laborales y planificacion preventiva para el personal de operaciones
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Greatings de los cellars mal ubicados, golpes contra las defensas de Caidas al mismo nivel - TRAUMATISMO Verificar el drea de t!abajo preylo a |n|C|a.rcon !a lolm.a de datos
los cabezales de los pozos mantener el drea despejada de objetos inméviles

No pisar sobre greating defectuosos o sueltos. revisar el area por la que

Greatings deteriorados o ausencia de ellos en el cellar. Caidas a distinto nivel - TRAUMATISMO . L . .
se circula. solicitar cambio de gratings defectuosos.

7. Toma de datos de cabezales
Presencia de las lineas de alta temperatura y presion (linea de Exposicion a altas temperaturas - No apoyarse sobre el cabezal.
produccion, recirculacion) DISHIDRATACION identificar puntos calientes y evitarlos. usar EPP. Hidratarse

Toma de muestras, pisadas sobre greating defectuosos Caidas al mismo nivel - TRAUMATISMO Observar que el rea este despejada, libre de obstéculos

Realizar la operacion con cuidado y concentrado.

Revision de lineas de venteo y recirculacion Golpeado por objetos - TRAUMATISMO L
tener en cuenta la posicion de los componentes del pozo

Utilizar en todo momento EPP. verificar cual es el compresor que esta
Chequeo y compensacion de aceite (alta presion) Qosicion a alta j en caso de requerir completar el aceite en el que se encuentra
funcionando proceder a cambiar de equipo lider.

8. Revision de compresores

Gratings mal ubicados y bordillos de cubeto Caidas al mismo nivel Observar cuidadosamente el rea donde se circula.

Bxposicion a gases - AFECTACION ~ Tener cuidado con los agentes quimicos del pozo como es el caso de los
SISTEMA RESPIRATORIO diferentes quimicos a inyectarse, usar EPP. mascarilla con filtros.

Exposicion a altas temperaturas -

DISHIDRATACION Usar guantes de cuero. Hidratarse

Toma de muestras en el cabezal del pozo . .
P En caso de derrame, fugas o liqueos, proceder a limpiar el &rea afectada,

Impacto visual . N Ny _
o en caso de ser necesario comunicar a medio ambiente.

Verificar estado de valvulas toma muestras; cambiarlas en caso de ser
necesario; si se presenta contaminacion del suelo comunicar a medio

ambiente para que procedan a retirar el material contaminado. construir
de cemento area cercana al cellar.

Alteracion de la calidad del suelo.

Verificar estado de equipo de extraccion sorbona; usar mascarilla para la
toma de muestra y para la realizacién de bsw en laboratorio.
encender la sorbona del laboratorio

Inhalacién de vapores propios del fluido cuando se realizaelbswen  Exposicién a vapores - AFECTACION
laboratorio SISTEMA RESPIRATORO

9. Toma de muestras y realizacion de andlisis en laboratorio (bsw)

Exposicion a gases - AFECTACION Utilizar mascarilla de sequridad (filtros) y realizar en todo momento los
SISTEMA RESPIRATORIO andlisis dentro de lasorbona

Exposicion a humos metalicos - y " .
AFECTACION SISTEMA RESPIRATORIO. Usar mascarilla de filtros y gafas de seguridad transparentes

Ensayos en laboratorio (utilizacion de solventes)

Exposicion a altas temperaturas Utilizar en todo momento guantes de nitrilo.

Bxposicion a vapores - AFECTACION

SISTEMA RESPIRATORO Realizar analisis dentro de la sorbona y utilizar la mascarilla de filtros.

Tener recipientes adecuados para el muestreo

. ] . N .
Vertido, derrame de crudo del tomamuestras o del cubeto de direccionar el tubing tomamuestras hacia el tacho de recoleccién de

” Alteracion de la calidad del suelo. fluidos de la cabeza de pozo. revisar periddicamente el nivel del cubeto y
recoleccion . . -
llamar al vacuumen caso de nivel alto. construir conexiones al slop del
wellpad.
NOMBRE: FIRMA: NOMBRE: FIRMA:

Nota. La tabla muestra el analisis de riesgos en las actividades diarias realizadas por los
operadores de wellpads. Elaboracion propia.
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Analisis de riesgo del arranque de bombas de alta presion.

DEPARTAMENTO/ PROCESO: Produccion DESCRIPCION DE LAACTIVIDAD Arranqua bombas ds alta presion
LOCACTON v FECHA: Planta SPF CONDICION DE LA ACTIVIDAD
] ESTADO DEL EQUIPO PARA PODER
Yo, ORDENDE RABAIO: REALIZAR LAACTIVIDAD:

Usar guantes de cuero vevitar contactos con partes calientes del

Fuga ds fluido 2 alta temperatura Contacto cutdnzo con fluides (calientss) cqtipo
Falta dz Orfeny Limpieza Caidas al mismo nivel Desplazars por las rutas establecidas para el transito, no correr
1. Enmpaguetar labombacon el dremje cerrado vel o
venteo abierto m 10%. Uso de hemamientas inadecuadas Sobreesfierzos Adoptar una postura adecvada para la manipulacion de valvulas
Ubicacioninaecuada Choqus contra objetos inmériles Téentificar con cinta de ssgur 2 los accesorios del equipo
Estadoinadecuado de accesarios Contactos térmicas Usar guantesy ovitr contactos con gartes calientes del equipo
Falta de Ordeny Limpisza Caids 2l mismo mivel Desplazarss por Las rutzs establecidas para el trinsito, 1o correr
2. Verificar el incremento de presién enlabomba Ubicaciéninadscuada Choquss contra objstos inmoniles Tdentificar con cinta de seguridad los aceesorios del equipo
fastaal lapresionint : Usar guantes de cuero yevitar contactos con partes calisntss del
Fuga de fluido 2 4l ta temperatura Contacto cutineo con fluidos (calientes) § - cqipo pat
Fuga de fluido 2 al ta temperatura Contacto cutineo con fluidos (calientes) Mantener al personal algjado del equipo
3. Alinear totalmente Ias vilvulas de succiny Falta de Ordeny Limpisza Caids 2l mismo mivel Desplazarss por Las rutas establecidas para el trimsito
descarga Uso de hemamientas inadecuadas Sobressfuerzos Adoptar uma pos tura adecuada
Ubicacioninadecuada Choque contra objstos inmoniles Tentificar con cinta de seguridad los acessorios
£ Verificar s choques de poas inyectores encaso Falta de Ordeny Limpisza Caidas 2l mismo mivel Desplazarss por Las rutas establecidas para el trimsito
de ser necesario Ubicacioninatectada Golpes con wolantss d choque Tdentificar con cinta dz seguri dad los accasorios del equipo
Ubicaciéninadecuada Esplosionpor altas presionss Ubicacidnadecuada - distancia de seguridad
o . Procedimiento adecuado de trabgjo - identificar con cinta ds
5 Verificar conticiones dela bomba Ubicaciéninaiecuada (Gotpes con dbjetos sasidd acossorios
Falta és Orfeny Limpieza Caidas al mismo ydistinto nivel Desplazarse por s rutas sstablecidas para el transito, no cotrsr
6. Energizw el equipo desde el muldlink y panel Faltaée Ordeny Limpicza Caidas al mismomivel Desplazarse por L rutas estiblocidas paracl trsito, no correr

local. condicidnrem

NCMBRE: FIRMA: NCMBRE : FIRMA:

Nota. La tabla muestra el anélisis de riesgos en los arranques de bombas de alta presion.
Elaboracion propia.
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Analisis de riesgo del arranque de pozos productores.
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DEPARTAMENTO/ PROCESO:

LOCACION y FECHA: Planta SPF

No.ORDEN DE TRABAJO:

DESCRIFCIGN DE LA ACTIVIDAD
CONDICION DE LA ACTVIDAD

ESTADO DEL EQUIPO PARAPODER.
FEALIZAR LA ACTIVIDAD:

Arnangue de pozos produciores

Ergonomicos: sobresfierzos

Mecinicos: golpes contra objeios mviles y
Temramientss

Mecinicos: pisadas sobre objetos

Mecénicos: caidas dz personas al mismo y distinto
nivel

Otros: altas prasiones
1.Realizar prueba hidrostatica {recepeion del poso
del perzomal de taladro de W.O

Residuos: rotura e tuberias, fugas
Otros: alteracion del paisaje

Fisico: sobresfoerzos

Mecinicos: contactos termicos

Residuos: rotwa de tuberias o fugas

Ermndmicos: sobresfiemos
Mecinicos: golpss contra objetos moviles ¥
tesramisntss

Mecénicos: pisadas sobre objetos

Mecanicos: caidss de personss al mismo y distinto
1. Verificacion de vilvulas e instrumentacion del aiwel
caberal (todas 1as valvulas abiertas)

Residoos: fums

Afectacion lomber

Traumatismos

Traumatismos

Tranmatismos

Deterioro de instalacionss

Alteraciod calidadde] suslo

Trpecto isual

Afectscionala salud

(emadon

Alteracion calided del aire

Afectacion hmber

Travmatismos

Tranmatismos

Travmatismos

Alteracion calidad del suelo

Afectacionala piel

Alteracion calidad del swlo

Adoptar una postura correcta al momento de manipubr las valwilas.

Uso comrecto dz epp especialments mantes de pupos o cusro y manipulacionds
hemamientss apropiades

Manterer el irea de trabajo libre de objetos ajenos ala tarea a realizarss.

Desglazarss por sacci blecidas, obserar que el grating este biencolocado o en
c230 g2 10 existir, usar algin otro medio (tablones)

Presurizar lentaments hasta la presion de prusba (800 psi), en caso de existir una anomalia
suspender el trabajo. Verificar que no existan personas uhicadss sobre la linea da
produccidn y cerca del cabezal (solo personal capecitado debe ubicarss cerca del cabezal
para verificar la presion.

Detener laoperscion en caso dz observar almna fuga o caliche dumants laoperscion y
aislar lazoma afectada.

Detener |2 operacion en caso de observar algmna fuga o caliche dimant laopercidn y
aislar lazoma afectada.
Adoptar una postura correcta al momento de manipulr Lss vilwilas.

$i 52 produce fums, evitare] contaco con el fluido, cermrvalvula dz contraflyo.

Encaso de posibles fugas, sz prodoce emansciones de s al medio ambiente; evitar estar
cercads lazonaafzctada.

Adoptar una postura correcta al momento de manipulsr las valvilas.

Uso correcto de guantes, casco, gafas y manipulacion de herrami pro piad:

Manterer ¢l drea de trabajo libre de objetos ajenos ala tarea a realizarse.

Desplazarss por secciones establecidas, obsarvar qus el grating estz bizn colocado o en
230 de 10 existir, usar algin otro medio ( tablones)

Detzner laoperacion en caso d2 observar almna fuga o calichs dimants laopercion y
aislar lazoma afectada.

Verificar que no existan fugas de quimicos, durnte la dosificacion de los mismos sea por
i capilar o recirculacion
Verificar que 1o existan fugas de quimicos, durants la dosificacion de los mismos sea por
via capilar o recircolacion

Evaluacion de riesgos laborales y planificacion preventiva para el personal de operaciones
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Ermndmicos: sobresfierzos
Mecinicos: golpss contrachizios moviles y
leamients

Meeinicos: pisadzs sobre objetos

Mecénicos: caidss de personas al mismo v distinto
il
3, Verificaciénde vilvuls en mazifold Residuos: fugs

Meznicos: contacto con sistancias cafisticas o
comosivas

Residuws: fugss d= fluidos

Otros: altas presiores

4. Arrangue del poo (DIRECTO O VSD) Eléetricos: contactozléctrico indirecd

Afetarion himber

Alteracidn calidad del suelo

Afectacionala piel

Alteracion calidad del sielo

Deterioro dz instalaciones

UNIVERSIDAD AMERICANA DE EUROPA

Si9 presenta fums por algin instrumento, suspencer Laalimentacion  aire v & agua de
Tormacin s es posible. Si 12 fuza es por un tubing d= inyeceion dz quimico, cortar el
suministro del mismo desce as bombas multicabezss y comuricar amedio ambiente si
existieravertido de quimico.

Uso correcto de muantes, casco, gafas v manipulacion de ferramisntss apropiadas

Manterer el irea d trabajo libre e objetosajenosala tireas realizarse.

Desplararse por saccionzs establecidss, observar que el grating este bien colocado o en
c2s0 d2 1o existir, usar algun ofro madio (tablores)

Defener s operacitn an caso de observar almnafuga o calichs dwarte Lz operscidny
aislar lazoms afzctada.

Vertficar que 1o existan fugss de quimicos, durante la dosificacidn & los mismos sez por
viacapilar o eirculzcidn

Si52 presanta fums por algin istrumento, suspencer laalimentacion de airs v & aguad
formacidn si es posiblz. Si lafuza e por un tubing dz inyecein de quimico, cortar el
suminisiro del mismo desde Las bombes multicabezas y comunicar 2 medio ambiznte <l
existiravertido de quimico.

Presurizar lentamente hasta la presidn de prusha (800 psi), en caso d= existir ura anomalia
suspender el trabajo. Verificar que no existan personas ubicadas sobre la liea de
produccidny cercadel cabezal, solo personal capacitado debe ubicarss cerca el cabezal
para werificar lapresion.

Parmitir que el parsonal calificado aranque 2l pozo va sea diracto o ved y mantzner ura
distancia prucente

Nota. La tabla muestra el analisis de riesgos en los arranques de pozos productores.

Elaboracion propia.

Evaluacion de riesgos laborales y planificacion preventiva para el personal de operaciones

de plataformas petroleras

53



UNIVERSIDAD AMERICANA DE EUROPA

Tabla 14.

Analisis de riesgo del arranque del wellpads luego de un ShutDown.

D [BCIONDE LA Arranque de Wellpa ds despies de un ShutDown

DEPARTAMENTO /PROCESO: PRODUCCION ACTIVIDAD
LOCACION y FECHA: PLANTA SPF CONDICION DE LA ACTIVIDAD
ESTADO DEL EQUIPO PARA
No. ORDEN DE TRABATO: PODER REALIZARLA
ACTIVIDAD:

Caidas al mismo nivel - Observar el estado de los sellos desde una distancia
traumati smo segura. Utilizar epp.
Contacto con sustancias quimicas  Observar el estade de los sellos desde una distancia
-afectacion aladel segura. Utilizar casco. zafas. guantes. tapones auditivos.
Permanecer poco tiempo en la zona del ruide. Utilizar

Exposicion a ruido - hipeacusia s auditivos.
Permanscer poco fiempo en la zona. Utilizar guantes,
casco. gafas. tapones auditivos yde requerirlo
mascarilla.

Exposicion a vaporss - afectacion
sistema respiratorio
Fuga de agua de formacionde los sellos de la bomba.

Exposicion a rocios- afectacion
sistema respiratorio

Permanecer poco tiempo en la zona. Utilizar casco,
gafas, guantes, tapones auditivos, en case de requeritlo
mascarilla & impermeable. Cerrar vilvula de succion

Evitar el contacto con los fluides. Utilizar casce,
guantes, gafas, tapones auditivos, en caso de requerirlo
mascarilla e impermeable.

Exposicion a bacterias -
afectacion salud

Evitar el contacto con fluidos. Utilizar casco. guantes,
gafas, tapones anditivos, encaso de requerirle mascarilla
& impermeabla.

Contacto con objetos calientes -
quemadura

Alteracion de la calidad del agua  Cumplimiento de procedimientos e instructivo, verificar
superficial (pantanos), aguas la correcta ubicacion de la barrera en el skimpound
subterrineas veursos de agua Verificar que esté cerrada la vilvula de drenaje del

(riachelos yrios). cubeto de las bombas.

s  afactacid .
Exposicion a vapores Per poco tiempo en la zona

Vertidos de aguade formacion a skim pond. sistema respiratoro

1. Revisar estado de sellos mecinicos en bombas de
inyeccién Cierre devalvulasde succiény descarga. Exposicion a bacterias - Exitar el contacto conlos fluidos. Utilizar epp adecuado
Cierrede chockes de poms invectores (enwellpads afectacion salud como impermeable.

conbombas de inveccion)

Efectos sobre comunidades ~ Cumplimiento de procedimientos e instructivo, verificar

vecimas yetnias la correcta ubicacion de la barrera en el skimpound.
Caidas al mismo nivel - Observar el estado de los sellos desde una distancia
traumati smo segura. Utilizar casco, gafas, guantes, tapones auditivos.

Contacto con objetos calientes - Observar ] estado de los sellos desde una distancia
quemaduora segura. Utilizar casco, gafas, guantes, tapones auditivos.

Manipulacion de valvilas de la succion y descarga de

las bombas y chokes de inyectores Exposiciéna nieblas - afectacion Permanecer poco hempo. e la zona. Utilizar casco,
. X . gafas, guantes, tapones auditivos, en case de requeritlo
sistema respiratorio . .
mascarilla e impermeable.
Carga de trabajo dindamico - Solicitar ayuda a otra persona o ayudarse conuna
afectacion lumbar herramienta adecuada
Choque contra objetos o : i
estructura fifa - travmatismo Realizar 1a operacidn concentrado
Cumplimiente de procedimientos e instructivos,
Alteracién de la calidad del suzlo. colocacion de absorbentes minimizando la
contaminacion
Exposicion a bacterias Evitar el contacto con loz fluidoz. Utilizar cazco,
Vertido de de fi 10 - . K
BT agua de formacion afectacion salud guantes, gafas. tapones auditivos. en case de requeritlo

mascarilla e impermeable.

leraciéqdelaca]idadklaglm Cumplimiento de p gimientos e instructivos,
superficial (pantanos), aguas werificar 1a correcta ubicacion de la barrera del skim
subterrineas yeursos de agua md.
(riactmelos y1ios). pouac.
Efectos sobre idad Cumplimiento de procedimientos e instructivo, verificar
vecimas yetnias 1a correcta ubicacion de 1a barrera en el skimpound
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Greating d= pozos mal ubicado, dafiado o roto
Pizsdas sobre objetos - caida- Hacerlo de mansrs segurs observando &l estado de
traumatizmo graating yeuvhicacion

Volanras da vilvulas flaj mal ztado 3 i i
5 i ojos o enmal 22 Fealizer 12 operacicn con ssguridad, observando positles

Golps por objstos - smo ohjetos conlos que nos podemos golpear

2. Resetear compresores v cabezles de poms
productores . .
Generacion de rido Alteraciones al ecosistema, flora

v Verificacion del 2zmdo del squipn

Exposicién a ruide - hiposcusis Parmanscer poco tempo enlazons del ruido. Thilizar

tepones suditivos.
Ansencia de 2scaleras para pisar bisn (2nwell pads
que tangan las sdve en slturss) Caidas sl mizmo nive] - Hacerlo de mansrs s2gurs observando ol estado de
traumatizmo greating ysuubicacion

Pisadas sobre objatos - caida - Realizr 1a operacion despacio v asegurandoss bisn
. . trsumatizmo realizar OT parala colocacion de sscalarss,
3. Abrir sdv de entradade agua v salidade crudo
M estado de palancas pars abrir Golpeado conobjeto o

K Fevisar o] 2siado de palanca v de 1a bomba hidraulica
herramienta - traumatizmo

Vertidos de aceite ol suslo Nentener en buen 2siado las bombas Hdranlicss yios
Alteracionde 1a calidad del suslo.  contenedorss de aceite avizsando al depertamenio de
instrumentacion
Fugas del quimico Contacto con sustancias quimicas Observar posibles fugas, verificar si no existendafioz an

- afectacion alapiel 12z bombaz
Vertidos da quimico alas trampas da grasa A X
Alteracion de 1a calidad del ssna MMantener cerrado el drenaje del cubeto de quimicos

Efectos sobrz ¢ i dad Cumplimi de frocedimisntos @ instructivos,
“eCinas v etmias mantener cerradas las valvulas de drensjss de los cubetos

Cumplimi de frocedimisntos @ instructivos,

Alteracion de la calidad del suelo colocacion de sbeorbentes minimizando la
4. Revisar estado de bombas multicabezsde contaminacion
quimicos

Cumplimi de frocedimisntos @ instructivos,

Vertido dz quimico Alteracion de la calidad del szua mantener cerradas las vilvolas de drenges de los cubetns
da qumicos.

Cumplimisnto d= frocadimisntos 2 instructivos,
mantener cerradas laz valvulas de drangjes de los cubsioz
da quimicos.

Efectos sobre comunidades
vecinas v etnias

Favizar procedimi wadr o

5. Arrancar pom: de produccion

Fevizar procedimisnto vadr correspondientz
6. Arrancar bombas de inveccion

NOMBRE: FIRMA: NOMEBRE: FIRMA:

Nota. La tabla muestra el analisis de riesgos en los arranques de wellpads luego de un
shutdown. Elaboracion propia.
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Analisis de riesgo del envio de Pigs.

TEPARTANENTO / FROCESQ: Froduceion TESCRIPCION TELA ACTIVIDAD EWIOTEFIGS
LOCACIGN y FECHA: Plants SFF CONDICION DELA ACTIVIDAD
ESTADOTELEGUIRO PARA FOTER

No. CRDENCETRABAJO: REATIZARIA ACTIVDAD:

L Verificar condicion de Brush pig yarea de Elemeatos componentes delbush ig Golpeado con objeto o Utilizar cotrzctamentz EPP (casco, gafas de sepuridad,
trabajo herramienta - Traumatismo guantes de cuero, mangas recogidas) v herramientas
Caidasal mismo nivel - Revisar yubicar correctaments ¢l grating retirar
Traumatismo obstaculos prasentes
Inadzcuada ubicacion obstaculos enzl piso

Pisadas sobrz objetos- Observar , ordenar area d= trabajo, solicitar reparacion
Traumatismo de grating
2.Transportar Brush pig

Compterta ehictlo en mal estado Choque confra objetos o Asegurar brush pig veompmuerta del vehiculo para evitar

estructura fija - Traumatismo que caiga enla carretera
Dificultadde ancesolhlacm arade Choque oolmn objemlso Qbservar obstaculos en el acceso para evitar colisiones
lanzadores'recibidores estructura fija - Traumatismo
3.Chequear nivel nubeto Vertido Alteracion dz la calidad del suzlo. Solicitar vacuum evacuar fluidos del cubeto
Plsadss sobrel objetos- Ulilizar escaleras v edestalesubicadosen el area
Traumatismo
4 Verificar mov principal vvalvula de - , , Caidasal mismo mivel - - ,
empaquetamiento del0" cerraas Iadecuada ubicacion del grating obstaculos en el piso Trammatismo Ukilizar escaleras v pedestales ubicados en el area
Golpeado contraobjetos o Observar , ordenar el area dz frabajo, ubicar

equipos. - Traumatismo adecuadaments el grating

Caidasal mismo nivel- Mantzner ordznada area de trabajo, 2vitar caminar por

Traumatismo sitios inadecuados
Piso rzshaloso v contaminado . oAb
3. Despresurizacion v drenado de la cimaradel Contacto conobjetos calientes- | ﬁm;e;;rénﬁama;:tbajo itbnarr ﬂ@ﬁ
entamentz Drenar cotrac =, evitar caminar por
lanzd QUEMADURA
o stios inadecuados, cubeto vacio
Abrir lentamentz lentament= la tapa del Larzador,
Vertido Alteracion dz la calidad dz1 suzlo.  Colocar un tacho debajo de la tapa (si &s posible) para
que el fluido se deposite en el mismo

Verificar que el Pi marque cero, utilizar Epp (casco,
Alteracionde lacalidad sieloy  gafas de seguridad guantes de cusro, mascarilla con

Vertido Eisiones 2 aatmosier del aire. filtro de vapores organicos) correctamentz yracha
cambiar o-1ig
Emplear el EPP (casco, gafas dz szguridad, guantes d=
Contacto con fluido calients Contacto trmico ciero, mangas recogidas, mascarilla con filtro de
Vapores Ofgaticos)
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6.Abrir tapade lacamaradel lanzdor

7. Ingreso pig en la cimara del lanzmdor

8. Cerrar tapade la cimara del lanzdor

9 Cerrado de vilvulas de dreanje v venteo

10 Empagquetamiento y presurizado del lanzdor

11 Ewvio de Pig

12. Alinear valvulas en condicion normal de
operacion

UNIVERSIDAD AMERICANA DE EUROPA

Piso resbaloso, presencia de objetos vherramientas

Afascamiento dela taps

Vertido

Piso resbalose

Presencia de obstéculos

7.3 Presencia de gas

Piso reshaloso, presencia de objetos yherramientas

Atascamiento de la taps

Piso reshaloso

Presencia de wolantes de las vilwulas | herramientas

Pizo rezhaloso. objetos vherramisntas

Fluidos clientes

Vertido

Rotura de tuberia

Piso resbalose

Mala operacion de las vilvulas

Piso resbaloso

Herramientas v objetos

PERSONAL ETECTUTOR:

NOMERE:

FIRMA:

OBSERV ACTONES :

Mantener ordenada drea de trabajo utilizar equipo de

Caida al mismo ydistinto nivel trabsjo enbuen estado

G‘)lie;;zli 2:?;5[05 ¥ Utilizar 1a racha correctamente; solicitar apoyo para
S obressfusrms proceder con la apertura de 1a tapa (=i lo requiere).

Altzracion de la calidad del suelo
Contacto con superficies
calientes

Abrir lentamente lentamente la tapa del Lanzador,
Colocar un tacho debajo de la tapa (si es posible) para
que el fluido se deposite enel mismo

Mantener ordenada drea de trabajo utilizr equipe de

Caida al mismo ydistinto nivel trabajo en buen estado

Golpes con objetos y
herramientas Utilizar tecle & introducir con culdado &l pig
Sobreesfuerms
Utilizar tecle & introducir con cuidado el pg, utilizando
Incendios herramientas adecuadas, uilizar el epp, tener serca un

extintor de POQS

Ventilar suficientemente la cdmara del lanzador, emplear
hetramientas adecuadas; Emplear el EPP (casco, gafas
de seguridad, guantes de cuero, mangas no recogidas,
mascarillacon filtro de vapores organicos )

Inhalacion de gases toxicos

Caida al mismo vdistinto nivel Mantener ordenada area de trabajo utilizar equipo de

N trabajo enbuen estado

Golpes con objetos y
herramientas

Utilizar 1a racha correctamente; solicitar apoye para
cetrar la tapa (si lo requiers)
Mantener drea de trabajo ordenada
Utilizar correctaments las herramientas v prestar
atencion al trabajo
Mantener drea de trabajo ordenada

Caida al mismo vdistinto nivel
Golpes por objetos
herramientas
Caida al mizmo vdistinto nivel
Empaquetar lentsmente verificar Piverificar que no
exista fuga en taps debido a un dafio enel o-ring,
cambiar o-ring; Emplear el EPP. (casco, gafas de
seguridad, guantes de cuero, mangas recogidas)

Contactos Termicos

Empaquetar lentamente werificar Piverificar que no
exista fuga en tapa debido a un dafic enel o-ring,
cambiar o-ring; Contar con Absorventes, fundas

plasticas, yla posible drea afecta es grande procera

comunicar a Medio Ambiente

Alteracion de a calidad del suelo

Empaquetar lentamente observar PL Empear el EPP,
(casco, gafas de seguridad, guantes de cuero, mangas
recogidas). Contar con absorventes y fundas fldsticas.

Alteracion de 1a calidad del suelo

Caida al mismo vdistinto nivel Mantener ordenada el drea de trabajo.

A . Coordinar via radio con control room alineamiento
Presurizacion de lalinea L .
recibidor spf. operar vilvulas correctamente
Mantener ordenada el drea de trabajo. verificar el drea de

Caida de personas al mismo y trabajo, emplear el EPP (casco, gafas de seguridad,

distinto nivel guantes de cuero, mangas recogidas).
] ) Mantener ordenada el drea de trabajo, emplear ] EPP
Golpes con objetos v .
herramientas (casco, gafas de seguridad, guantes de cuero, mangas
h recogidas), Emplear las herramientas apropiadas.
AUTORIZANTES:
NOMBRE: FRMA:

Nota. La tabla muestra el analisis de riesgos en los envios de Pigs. Elaboracion propia.
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Analisis de riesgo de la prueba de pozos.

PRODUCCION
Planta SPF

DEPARTAMENTO:
LOCACION:
FECHA:

Presencia de obstéaculos en el manifold

Verificar que no exista liqueos de fluido en lineas,
vélwulas, indicadores de presion.

1. Alinear el pozo a la linea de prueba
Espacios reducidos

Estructuras defectuosas

Contacto directo con lineas calientes

Presencia de obstéaculos en el manifold

Verificar que no exista liqueos de fluido en lineas,
vélwulas, indicadores de presion.
2. Cerrar valvula de la linea de produccion

Espacios reducidos

Contacto directo con lineas calientes

Verificar que no exista liqueos de fluido en lineas,
vélwulas, indicadores de presion.

3. Verificar condiciones en el separador de

prueba como presién, temperatura, Presencia de obstaculos en area del separador

Superficie de trabajo resbalosa

Presencia de obstaculos en area del separador

4. Verificar condiciones en el medidor de flujo

Verificar que no exista liqueos en area del contador

Superficie de trabajo resbalosa y presencia de
obstaculos

5. Verificar condiciones en el pozo como

presion, temperatura y flujo
Vertido de fluido al manipular la toma muestras

NOMBRE: FIRMA:

Golpe con objeto o herramienta -

UNIVERSIDAD AMERICANA DE EUROPA

PRUEBA DE POZOS

N Concentrarse en la operacion y realizarla con cuidado
Traumatismo

Mantener una postura correcta al manipular véalwulas,
valwulas en buen estado, en caso de dafio reportar al
departamento de mantenimiento

Carga postural estatica -
Afectacion lumbar

Tener absorbentes, fundas plasticas a la mano para evitar
la contaminacion

Alteracion de la calidad del

suelo.
N Verificar el 4rea en la que vamos a pisar y transitar
Atrapamiento

utilizar tres puntos de apoyo para subir al manifold

Golpe con objeto o herramienta -

N Concentrarse en la operacién y realizarla con cuidado
Traumatismo

Sostenerse apropiadamente de las escaleras con las dos
manos, reportar dafios en las mismas.

Caidas desde altura -
Traumatismo

Concentrarse en la operacion, realizarla con cuidado,
usar guantes de cuero, tapones auditivos, gafas de
seguridad, casco, mascarilla.

Contacto con objetos calientes -
Quemadura

Golpea con objeto o herramienta -

N Concentrarse en la operacion y realizarla con cuidado
Traumatismo

Mantener una postura correcta al manipular valwulas,
vélwlas en buen estado, en caso de dafio reportar al
departamento de mantenimiento

Carga postural estatica -
Afectacion lumbar

Tener absorbentes, fundas pléasticas a la mano para evitar

Alteracion de la calidad del suelo. P
la contaminacion

Verificar el area en la que vamos a pisar y transitar

Atrapamiento utilizar tres puntos de apoyo para subir al manifold

Golpeado con objeto o N B N
N N Concentrarse en la operacién y realizarla con cuidado
herramienta - Traumatismo
Concentrarse en la operacion, realizarla con cuidado,
usar guantes de cuero, tapones auditivos, gafas de
seguridad, casco, mascarilla.

Contacto con objetos calientes -
Quemadura

Mantener valwulas, indicadores de presion y demas
instrumentos en buen estado, reportar a tiempo fugas,
liqueos por los mismos.

Alteracion de la calidad del suelo.

Golpeado con objeto o L N N
N N Concentrarse en la operacién y realizarla con cuidado
herramienta - Traumatismo
Usar guantes de cuero, tapones auditivos, gafas de
seguridad, casco, mascarilla.

Uso de pasamanos

Caidas al mismo nivel -
Traumatismo

Usar guantes de cuero, tapones auditivos, gafas de
seguridad, casco, mascarilla.
Concentracion en la actividad que estamos realizando

Golpeado con objeto o
herramienta - Traumatismo

Tener absorbentes, fundas plésticas a la mano para evitar

Alteracion de la calidad del suelo. PR
la contaminacion

Tener cuidado al momento de ingresar a los cellar,
presencia de obstaculos. Concentracion

Caidas al mismo nivel -
Traumatismo
Tener absorbentes, fundas plasticas a la mano para evitar
la contaminacion
Concentrarse en la operacion, realizarla con cuidado,
usar el equipo de proteccién personal (guantes)

Alteracion de la calidad del suelo.

Contacto con objetos calientes -
Quemadura

NOMBRE: FIRMA:

Nota. La tabla muestra el analisis de riesgos en la actividad de ejecutar pozos a prueba.

Elaboracidn propia.
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3.5.3. Resultados

En el andlisis, identificacion y evaluacion de riegos realizado en las diferentes
actividades que realiza el operador de campo de las plataformas petroleras, se pudo
evidenciar mediante el estudio realizado de los diferentes niveles de riesgos segin la norma
NTP 330 los siguientes resultados:

La figura 5 muestra el nimero de casos de riesgos operativos en las actividades
diarias del operador de campo segun su nivel de intervencion.
Figura 5.

Numero de casos por verificar condiciones operativas.

Nimero de casos por
NIVEL DE INTERVENCION verificacion de
parametros operativos

20 IV No intervenir, salvo que un analisis 9
mas preciso lo justifique

120-40 Il Mejorar si es posible. Seria

conweniente justificar la internvencion y su 7
rentabilidad
500-150 Il Corregir y adoptar medidas de 9
control
0

Nota. La figura muestra el nimero de casos por nivel de intervencion en las actividades
diarias realizadas por los operadores. Elaboracion propia.
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Figura 6.

Porcentaje de casos por verificar condiciones operativas.

Porcentaje de casos por verificacion de

, .
parametros operativos
20 IV Nointervenir, salvo que
un andlisis mas preciso lo
justifique
120-40 11l Mejorar si es posible
Seria conveniente justificar la
intervencién y su rentabilidad
\ 500-150 Il Corregir y adoptar
medidas de control
WA4000-600 | Situacion critica.

Correccion urgente

Nota. La figura muestra el porcentaje de los nimeros de casos por nivel de intervencion en
las actividades diarias realizadas por los operadores. Elaboracion propia.

La figura 6 permite evidenciar los niveles de riegos operativos, donde en base a la
evaluacion realizada refleja el 0% con un indicador de nivel | de situaciones criticas, con el
36% con el indicador de nivel 1l de corregir y adoptar medidas de control, mientras que el
28% con el indicador de nivel 11 de mejorar si es posible y el 36% con el indicador de
nivel IV de no intervenir salvo que un andlisis mas preciso lo justifique.

La figura 7 muestra el nimero de casos que se producen al realizar el procedimiento
de arranque de bombas de alta presion y el nivel de intervencidn que se necesita para
mitigar este riesgo.

Figura 7.

Ndmero de casos por arrangue de bombas de alta presion.
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Nimero de casos por
NIVEL DE INTERVENCION arranque de bombas de
alta presion
20 IV No intervenir, salvo que un andlisis 2
mas preciso lo justifique
120-40  Ill Mejorar si es posible. Serfa
conveniente justificar la intervencion y su 4
rentabilidad
500-150 Il Corregir y adoptar medidas de 3
control

_ 0

Nota. La figura muestra el nimero de casos por nivel de intervencién en los arranques de
bombas de alta presion. Elaboracion propia.

Figura 8.

Porcentaje de casos por arranque de bombas de alta presion.

Porcentaje de casos por arranque de
bombas de alta presion

B NIVEL DE INTERVENCION

0%

20 IV No intervenir, salvo que
33% un analisis més preciso lo

justifique
120-40  Ill Mejorar si es posible
Seria conveniente justificar la
intervencion y su rentabilidad

45% .

500-150 Il Corregir y adoptar
medidas de control

m4000-600 | Situacion critica.
Correccion urgente

Nota. La figura muestra el porcentaje del numero de casos por nivel de intervencion en los
arranques de bombas de alta presion. Elaboracion propia.

En la figura 8 se puede observar el0% con un indicador de nivel | de situaciones
criticas, mientras que el 33% con el indicador de nivel 11 de corregir y adoptar medidas de

control, con el 45% el indicador de nivel I11 de mejorar si es posible y finalmente con el
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22% con el indicador de nivel IV de no intervenir salvo que un andlisis méas preciso lo
justifique.

En la figura 9se puede observar el nimero de casos que se producen al ejecutar el
arranque de wellpads y el nivel de intervencidn que se necesita para mitigar este riesgo.
Figura 9.

Namero de casos por arranque de wellpads después de un Shutdown.

Numero de casos por
arranque de arranque
de wellpads despues de
un Shutdown

NIVEL DE INTERVENCION

20 IV No intervenir, salvo que un andlisis 2
mas preciso lo justifique

120-40 Il Mejorar si es posible. Seria
conveniente justificar la intervencion y su 6
rentabilidad

500-150 Il Corregir y adoptar medidas de 0
control

_ 1

Nota. La figura muestra el nimero de casos por nivel de intervencién en los arranques de
wellpads después de un shutdown. Elaboracion propia.

Figura 10.

Porcentaje de casos por arranque de wellpads después de un Shutdown.
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Porcentaje de casos por arranque de
arranque de wellpads despuies de un
Shutdown

W NIVEL DE INTERVENCION

o 3%
0.t W ooy

20 IV Nointervenir, salvo que
un andlisis més preciso lo
justifique

120-40 Il Mejorar si es posible.
Seria conveniente justificar la
intervencién y su rentabilidad

W 500-150 |l Corregir y adoptar
medidas de control

Nota. La figura muestra el porcentaje del nimero de casos por nivel de intervencion en los
arranques de wellpads después de un shutdown. Elaboracion propia.

La figura 10 indica el 11% con un indicador de nivel | de situaciones criticas,
mientras que el0% con el indicador de nivel Il de corregir y adoptar medidas de control,
con el 67% el indicador de nivel 111 de mejorar si es posible y finalmente con el 22% con el
indicador de nivel IV de no intervenir salvo que un analisis mas preciso lo justifique.

En la figura 11se determina el nimero de casos con su nivel de intervencidn que se
necesita para eliminar el riesgo al momento de realizar los envios de pigs.

Figura 11.

Ndmero de casos por envios de Pigs.
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NUmero de casos por

NIVEL DE INTERVENCION p .
envios de Pigs

20 IV No intervenir, salvo que un andlisis 0
mas preciso lo justifique

120-40 Il Mejorar si es posible. Seria

conveniente justificar la intervencion y su 6
rentabilidad
500-150 Il Corregir y adoptar medidas de 4
control
1

Nota. La figura muestra el nimero de casos por nivel de intervencién en los envios de pigs.
Elaboracion propia.

Figura 12.

Porcentaje casos por envios de Pigs.

Porcentaje de casos por envios de Pigs

W NIVEL DE INTERVENCION

9% 0%
20 IV Nointervenir, salvo que
un analisis mas preciso lo
justifique
36% 55% 120-40 11l Mejorar si es posible.

Serfa conveniente justificar la
intervencion y su rentabilidad

500-150 Il Corregiry adoptar
medidas de control

W4000-600  |Situacion critica.
Correccion urgente

Nota. La figura muestra el porcentaje del nimero de casos por nivel de intervencion en los
envios de pigs. Elaboracion propia.

La figura 12 permite evidenciar el 9% con un indicador de nivel | de situaciones
criticas, con el 36% con el indicador de nivel Il de corregir y adoptar medidas de control,
mientras que el 55% con el indicador de nivel 111 de mejorar si es posible y el 0% con el

indicador de nivel IV de no intervenir salvo que un analisis mas preciso lo justifique.
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AL observar la figura 13 se evidencia el nimero de casos al momento de realizar la
prueba de pozos y determinar su nivel de intervencion para mitigar los riegos en esta
actividad.

Figura 13.

Ndmero de casos por prueba de pozos.

NGmero de casos por

NIVEL DE INTERVENCION
prueba de pozos

20 IV No intervenir, salvo que un analisis 0
mas preciso lo justifique

120-40 Il Mejorar si es posible. Seria

conveniente justificar la intervencion y su 8
rentabilidad
500-150 Il Corregir y adoptar medidas de 0

control

Nota. La figura muestra el nimero de casos por nivel de intervencién en la ejecucion de
pozos a prueba. Elaboracion propia.

Figura 14.

Porcentaje de casos por prueba de pozos.

Porcentaje de casos por prueba de pozos

HNIVEL DE INTERVENCION

20 IV Nointervenir, salvo que
un andlisis mds preciso lo
justifique

120-40 1l Mejorar si es posible.
Seria conveniente justificar la
intervencién y su rentabilidad

100% 500-150 Il Corregir y adoptar

medidas de control

W4000-600 | Situacion critica.
Correccion urgente
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Nota. La figura muestra el porcentaje del numero de casos por nivel de intervencion en la
ejecucion de pozos a prueba. Elaboracion propia.

En la figura 14 se puede observar el0% con un indicador de nivel I, nivel I1'y nivel
IV, de situaciones criticas, de corregir y adoptar medidas de control y de no intervenir salvo
que un analisis mas preciso lo justifique, respectivamente, mientras que el 100% con el
indicador de nivel 111 de mejorar si es posible.

En la figura 15 se determina el nimero de casos globales que se documento de las
actividades operativas de los operadores de campo.
Figura 15.

Namero de casos globales de las actividades del operador de campo.

Namero de casos
NIVEL DE INTERVENCION  globales del operador
de campo
20 IV No intervenir, salvo que un andlisis 15
mas preciso lo justifique
120-40 Il Mejorar si es posible. Seria
conveniente justificar la intervencién y su 35
rentabilidad
500-150 Il Corregir y adoptar medidas de 18
control
2

Nota. La figura muestra el nimero de casos globales en las diferentes actividades del
operador de plataformas petroleras. Elaboracion propia.

Figura 16.

Porcentaje global de las actividades realizadas por el operador de campo.
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Porcentaje de casos globales del
operador de campo

20 IV Nointervenir, salvo que
un andlisis mas preciso lo
justifique
-

120-40 il Mejorar si es
posible. Seria conveniente
justificar la intervenciény su
rentabilidad

[ 500-150 Il Corregir y adoptar
medidas de control

B 4000-600 | Situacion critica.
Correccion urgente

Nota. La figura muestra el porcentaje del nimero de casos globales en las diferentes
actividades del operador de plataformas petroleras. Elaboracion propia.

Con todos los niveles de accidentes evaluados por cada actividad realizada por el
operador de campo, se puede realizar un andlisis global de cada nivel de riesgo. Estos datos
se pueden visualizar en la figura 15.

En la figura 10 se puede observar el porcentaje global de los niveles de riesgo, en
donde el3% con un indicador de nivel | de situaciones criticas, mientras que el26% con el
indicador de nivel 11 de corregir y adoptar medidas de control, con el 50% el indicador de
nivel 111 de mejorar si es posible y finalmente con el 21% con el indicador de nivel 1V de

no intervenir salvo que un andlisis méas preciso lo justifique.
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Capitulo 4. Conclusiones y recomendaciones

Una vez realizada la identificacion, el anlisis y la evaluacion de riegos de trabajo
de los operadores de plataformas petroleras que laboran en la Amazonia ecuatoriana, se
determino:

De acuerdo con el estudio realizado mediante el método NTP 330, se pudo
evidenciar los riegos asociados al puesto de trabajo, el cual refleja que el 3%estan dentro
del nivel I que son las situaciones criticas, mientras que el26% se sitdan en el nivel 1l de
corregir y adoptar medidas de control, conel50% existen riesgos con un nivel 111 de mejorar
si es posible y finalmente con el 21% con el indicador de nivel IV de no intervenir salvo
que un analisis mas preciso lo justifique. Para reducir la probabilidad de accidentes se
sugiere realizar un seguimiento de las medidas de planificacion preventivas las cuales nos
permitira determinar nuevas acciones de mejora para reducir posibles riesgos.

De los diferentes riesgos obtenidos mediante este estudio, se obtiene la propuesta de
las acciones preventivas para los trabajadores con el objetivo de reducir gradualmente los
riesgos a los que estan expuestos, para lo cual se recomienda lo siguiente:

Dentro de los mecanismos de acciones preventivas se encuentran los programas de
capacitacion, en los cuales se expondran los diferentes peligros encontrados durante el
desarrollo de cada actividad que realizan el personal operativo. Estos programas de
formacion se deben realizar minimo dos veces al afio, de esta manera el personal estara
capacitado y actualizado de las medidas que pueden emplear para mitigar los riesgos que
puedan afectar su integridad.

Es importante cumplir con la ejecucidn de los permisos de trabajo antes y durante el

cumplimiento de las tareas asignadas, ya que estos son una herramienta para la
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identificacion de los posibles riegos. La firma de los permisos de trabajo permite establecer
medidas de proteccion y prevencion necesarias para prevenir la ocurrencia de incidentes y
accidentes laborales.

Un mecanismo de gran importancia en la planificacion preventiva es realizar los
andlisis de riesgos antes de iniciar cualquier tipo de actividad, este analisis permite
identificar, localizar y anticiparse ante cualquier riesgo que se pueda presentar antes,
durante y después del desarrollo de las actividades, de este modo nos permite realizar una
valoracion para priorizar su correccion.

Con las medidas preventivas planificadas y ejecutadas, es de gran prioridad realizar
su seguimiento, debido a que este permite mitigar, controlar y eliminar los riesgos
asociados a los puestos de trabajo, garantizando el bienestar, la salud y la seguridad de los

trabajadores.
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Apéndices

Apéndice 1. Identificacion de riesgos de trabajo.
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Nota. La figura muestra la matriz de identificacidon de riesgos por las actividades desarrolladas por los operadores de wellpads.
Elaboracion propia. (Vilatuiia, 2022)
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Apéndice 2. Permisos de trabajo en frio para la ejecucion de trabajos. Elaboracion propia
(Vilatuha, 2022)

N° de Permiso:
PERMISO DE TRABAJO EN FRIO |
Riesgos especificos del trabajo: Sefialar los riesgos propios del oficio y riesgos especificos de la instalacion
Si existe riesgo de INCENDIO o \F/I::?tiado M Eﬁ)‘;tirs:;g':n — gif:)xsla E
EXPLOSION, se debera hacer un Reaccién Quimica = Caida =
Permiso de Trabajo “EN CALIENTE” — . —
Quemadura L] Atrapamiento L
AREA: | N° de Orden Trabajo: -|P SIMOPS SI |:| NO D Elemento /Equipo:
Servicio Solicitante: | Unidad: Firma:
Solicitado por: (nombre) | Cargo:
Descripcién del Trabajo: Tipo de herramientas a utilizar:
Empresa Ejecutante: | Responsable Ejecucién (nhombre y firma):
Fecha Comienzo Hora comienzo T.Previsto (h) ¢ Existe Proc. Ejecucion? Conoce y debe Solicitante Ejecutante
No [ sid Ne aplicar:
MEDIDAS A TOMAR ANTES Y DURANTE LA REALIZACION DEL TRABAJO
MEDIDAS PREVIAS Si No NP Firma Operador Detecciones sid NP O
Desenergizado de equipo/otras fuentes Contaminantes Inicial Continua Discontinua
Instalados discos/bridas ciegas o tapones a
Despresurizado Nombre contaminantes: (cada ... min)
Drenado equipo / tuberia / puntos bajos Dia/hora Conc, Cont Comprobado por
Bloqueado / aislado / enclavado
Purgado con ...
Purga / Barrido continuo con ...
El equipo contiene (nombre): P: (Bar relativo) T2 (°C) [mEN En caso necesario se registraran en impreso complementario
El equipo ha contenido (nombre): OnNe ANALISIS ESPECIFICO DE RIESGOS si [J No [
Corrosivo ] Toxico ] Inflamable ] Condiciones establecidas en el Analisis
¢ Existe procedimiento de preparacién del equipo? Compr. Condiciones Operador de Riesgos comprobadas por:
a Si (] No Ne
CONDICIONES DEL ENTORNO
La zona protegida con: Si No Comprobado por (Operador):
O Mantas [ Casetas O sefializaciones [mm] [m]
O Acordonada [ Bloqueos viales OTabique O otros
Neutralizar riesgos préximos en un radio de ................. m
O Arquetas O Purgas JSumideros O a
[ Drenajes [ venteos OToma muestras O otros
Prohibido realizar trabajos en frio o en caliente en menos de:
[J 15 metros [ 30 metros [Jotra distancia (indicar metros) m [O [ O |
PROTECCION PERSONAL ¢ Se requieren equipos especiales de proteccion personal?: Utilizacion Disponible No precisa D
O E. Auténomo O Gafas especiales OTraje antiacido OEquipo rescate
O E. Semiauténomo [ Pantalla facial OTraje antifuego
O Protec. Respiratoria O P. Auditiva CJGuantes especiales otros (indicar)
OTRAS PRECAUCIONES ¢Es necesaria vigilancia especial durante el trabajo? sid No O
[ Continua [J Discontinua O Autorizante O Solicitante O Ejecutante O HSE
¢Pueden existir interferencias entre este trabajo y otro/s que realizan en la zona?: R
c °ne siOd No [0
Medidas complementarias:
CERTIFICACIONES sid No O 6. Asesoramientos siOd No [
Certificado N° Fecha Hora Firma Solicitante Servicio Firma
Trabajo en Altura
Entrada Recintos Confinados
Eléctrico
Aislamiento
Elevacion de Cargas
Excavacion
Radiaciones
Verificaciones adicionales para paso de vehiculos pesados sigd Ne O Firma Solicitante
Subsuelo: ¢Hay cables enterrados? siOd No OO
¢Hay tuberias enterradas? sid No O
AREA AFECTADA sid No OO
CONOCIMIENTO DE REALIZACION DEL TRABAJO POR: Firma:
ENTERADO DEL RESPONSABLE DE LA EJECUCION DEL TRABAJO Fecha Nombre y Firma
Entiendo y acepto las medidas indicadas en este P. T. y las transmito a personal a mi cargo:
AUTORIZACION FIRMA OPERADOR FIRMA DE AUTORIZANTE
. . . (Comprobado en campo)
Periodo autorizado Desde dia: Hora: Hasta:
Autorizado por : (Nombre) Cargo:
Renovaciones “R” y suspensiones “S”
Fecha Desde Hasta R S Autorizante Operador Resp. Ejecucion CANCELACION/CIERRE PERMISO
FECHA HORA
FIRMA AUTORIZANTE
FIRMA SOLICITANTE/ Resp.Ejecucion
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Apéndice 3. Permiso de trabajos en caliente para la ejecucion de trabajos. Elaboracion
propia (Vilatufia, 2022)

PERMISO DE TRABAJO: EN CALIENTE | N\ dePermiso
Riesgos especificos del trabajo: Sefialar los riesgos propios del oficio y riesgos especificos de la instalacién
Si se produce llama viva utilizar un Fuga O Electrocucion O Asfixia O
PTW Alta Energia Vertido O Intoxicacién O Otros O
Incendio [m] Reaccion Quimica O Caida O
Explosion [m] Quemadura O Atrapamiento O
AREA: | Node OT | simops sI]  No [ Elemento/Equipo:
Servicio Solicitante | Unidad:
Solicitado por: (hnombre) | Cargo: Firma:
Descripcion del Trabajo: Tipo de herramientas a utilizar
Empresa Ejecutante: | Responsable Ejecucion (nombre y firma):
Fecha Comienzo Hora comienzo T.Previsto (h) ¢ Existe Proc. Ejecucion? Conoce y debe Solicitante Ejecutante
No O sigd Ne aplicar:
MEDIDAS A TOMAR ANTES Y DURANTE LA REALIZACION DEL TRABAJO
MEDIDAS PREVIAS Si No NP Firma Operador Detecciones Si X
Desenergizado de equipo / otras fuentes Inicial Continua Discontinua
cada ... horas|
Instalados discos/bridas ciegas o tapones Explosividad X (]
Despresurizado Contaminantes a a a
Drenado equipo / tuberia / puntos bajos Nombre contaminantes:
Bloqueado / aislado /enclavado
Purgado con ... Dia/hora % del L.ILE. Conc,Cont Comprobado
por
Purga / Barrido continuo con ...
El equipo contiene (nombre): P: Bar (relativo) T2 cc) ONP
El equipo ha contenido (nombre): O NP En caso necesario se registraran en impreso complementario
Corrosivo 0 Toxico 0 Inflamable 0 ANALISIS ESPECIFICO DE RIESGOS  SI[J NO[]
¢Existe procedimiento de preparacién del equipo? Condiciones comprobadas Operador: Condiciones establecidas en el Andlisis
de Riesgos comprobadas por:
0O si 0O No NO
CONDICIONES DEL ENTORNO
La zona debe ser protegida con: sid No O MEDIDAS ESPECIFICAS CONTRA INCENDIOS Sid No O
O Mantas [] Casetas [Jsefializaciones (En caso de marcar No, la instalacién debe contar con equipos Cl adecuados y
[ Acordonada [J Blogueo viales [JTabique [J Otros suficientes)
Neutralizar riesgos préximos en un radio de ....... m: sid No O

O Arquetas [ Purgas  CISumideros E(tintores (n°.....) O Tipo: Agua [J Espuma[d Polvo [0 €02 [0 Otros

[ Drenajes [ Venteos [JToma muestras [J Otros

Manta contra fuego [J Lanzas/cortina de agua [J

Prohibido realizar trabajos con riesgo en menos de:  Si [J No [J Vigilancia guarda de fuego [J Presencia bomberos / Vehiculo CI ]  Control trafico
]

[0 15 metros [ 30 metros [Otra distancia (indicar .

metros).......m Firma Operador (comprobado en Campo):

. N =
PROTECCION PERSONAL ¢Se requieren equipos especiales de proteccion personal?: Utilizacion Disponible C precisa
O E. Auténomo [ Gafas especiales OTraje antiacido CJEquipo rescate
O E. Semiauténomo [ Pantalla facial OTraje antifuego [ Detector personal
[ Protec. Respiratoria [ P. Auditiva CJGuantes especiales CJotros (indicar)

OTRAS PRECAUCIONES ¢ Es necesaria vigilancia especial durante el trabajo? sid No O
[ continua [ Discontinua O Autorizante [ solicitante [ Ejecutante O HSE
¢Pueden existir interferencias entre este trabajo y otro/s que realizan en la zona?: sigd No O
Certificaciones sid No[O Asesoramientos Si E
No
Certificado N° Fecha Hora Firma Solicitante Servicio Firma
Trabajo en Altura
Entrada Recintos Confinados
Eléctrico
Aislamiento
Elevacion de Cargas
Excavacion
Radiaciones
Verificaciones adicionales para paso de vehiculos pesados sigd NpO Firma Solicitante
Subsuelo: ¢ Hay cables enterrados? sid No O
¢Hay tuberias enterradas? sigd No O
AREA AFECTADA sid No O
CONOCIMIENTO DE REALIZACION DEL TRABAJO POR: Firma:
ENTERADO DEL RESPONSABLE DE LA EJECUCION DEL TRABAJO Y / O SOLICITANTE Fecha Nombre y Firma
Entiendo y acepto las medidas indicadas en este P. T. y las transmito a personal a mi cargo
4 FIRMA OPERADOR
AUTORIZACION (Comprobado en campo) FIRMA DE AUTORIZANTE
Periodo autorizado Desde dia: Hora: Hasta:
Autorizado por : (Nombre) Cargo:
Renovaciones “R” y suspensiones “S”
Fecha Desde Hasta R S Autorizante Operador Resp. Ejecucién CANCELACION/CIERRE
PERMISO
FECHA HORA
FIRMA SOLICITANTE/
Resp.Ejecucion
FIRMA AUTORIZANTE
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Apeéndice 4. Registros de participacion. Elaboracién propia (Vilatufia, 2022)

REGISTRO DE CAPACITACION

FORMACION TEORICA | [FORMACION PRACTICA

TEMA:
FECHA:
DURACION:

NOMBRE LOCACION FIRMA

INSTRUCTOR:
COMPANIA:
CARGO:
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